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Capitolo 1

MODELLO DELLO SCHERMO

1.1 Ipotesi di Lavoro

In presenza di correnti impresse sinusoidali aventi pulsazione ® € con le

seguenti ipotesi di lavoro:

1) intensita dei campi E, B non troppo elevate

2ot <<1 (dove 1 ¢ il tempo di rilassamento caratteristico dei processi di
conduzione e di polarizzazione)

si ha che:

1) Ia velocita degli elettroni & molto piccola

2) si puo trascurare la dispersivita dei materiali

3) si pud considerare J e D dipendenti unicamente da E ¢ B dipendente

unicamente da H

In tali ipotesi, considerando materiali lineari, omogenei, isotropi, tempo
invarianti una volta raggiunta la condizione di regime, sono valide le equazioni
di Maxwell e I’equazione di continuita (espresse tramite la Rappresentazione

Simbolica (App 3)), in cui ¢ evidenziata la densitd di corrente elettrica

impressa J,

fol:ja)g‘c l.<]+ji (1)
VxE=-jouH @)

V~(7I:]+j,-)=—jm/5

Dove si sono utilizzate le seguenti equazioni di legame materiale:
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1.2 Teorema i Eqguivalenza:  correnti volumetriche

emogenstzzanti ¢ corventi superficiall assorbentl .
I osistema che s inteade modellare ¢ costituito da due regiont omogence ¢

distinte tra loro;
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PReplone ViV costituita dg avia, avents propretd &5, vy, My ¢ contensie la

sorgente tmpressa <, neila quale vaigono le equazioni:

T H = Ju o o .}
V= ——jc&,u; B
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2iRegione V occupats dallo schenno avente propriefd &, vy, Uy nella guale
valgond le soquanient o ceL T o

Wl e jmesE . 0 0 o )
L VsEs—jep, W 5 (8

H sistema pud essere reso formabmente omopetsy con progrield €50 v, WG
imtroducendo nefla regione Vi densitd volumetrion & comente clettrics Jf
sostenuta dalia polanizzazione elettrica e la densitd volumstrica & eotrente

L]

Maghetics B e sostenuia dalla pelizzazione magnetica

Joo = jorl,— e E

Quined: nelia regione Y vaigono le equarioni:
V= joss Ee d i1
VxE=—jon B-Me . RS
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L] ]
n sestanza introducendo le sorgentif e ¥ i dominio divente ovungue
OMOPENCo CON PIOpTetd €, v, 1 e guindi § campo elettromagnetice pud
. * H i
essere esprassae analiticaments in finzione deliétre sorgentd ., Fpe ¢ M.
£l L]
Tncicande con B, Hae {campo incidente), § tampo sostonuto dalia sorgenie
L]

d, 10 assenza delia schermatura
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e con Eop, Hus (campo riflesso), il campo sostenuto dajle sorgenti J, e

: S -

Whow 0 osssenza defla sereemie W, dalUappiicarione del primcipio di

sovrapposizione degli effetsi, reso possibile dall'ipotesi & linearita ded mezz,
Ld * x

consegue che ii campo K, sosenuto daila sorpente &, in prosenza dells
i * o & +

sehermaion & dato dalla sdmma df B, Hae e di B How

%3 consider] 1} sistema reso OMOEEneo con preprietd £y, v, Us dalle sorgent F e

Sostituendo 8 Ju o M le correnti superficiali sssorhenti By o My sihate
sulla superficis § di interizecia fra lo schermoe e atia 12 |, aventt espressione:
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s gitiens una formpulazione del worema 4 equivalenza walids per s regions
V.oV nella quale {1 campo elettromagnetico E.H ¢ sestenute dafle corrent

elettriche .. J, o dalla corrente magnetica M, e quindi pud essere espressa
aflraversa 1 seguenil potenziali vettore (App 5
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dal gnall &1 ricavano 1 camps B ed H nella regdone V0V sramite e equazion
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.
Sostifuendo alla sorgente & e corremi superficlall assorhbenti situase sulls
superficie 3 avent espressione:

~(0) x E(0) = MO} = B0~ M (0) (20)

Q)% Q) = (@) x Hi(Q) 45 () o

1 o5 mconduce auovamente ad una s#uazions 4 spazio wlo omopesned
{stavolta con parametr! €, va, i gradie al fato cbe nella regione & spazio

occupata dali"aria st annulia i campo cletiromagnetice).
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> otens cosl una formulazione del teorema di eguivslenza valids per Iz
regone YV onchia quate it campo elettromagnetico £33 & sostenuto dalla sorgenss
eletrics —a{Q=HQ) e dalla sorgente magnetica s{QE(Q) & quindt puo
CESOIE ESPPERsO atlraverse | sepuendi potenziall verlors:
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dal quall st vigavane 1 campl £ ed B nells reglone W sramite le eguazioni
(A Y

PV ? %7 ﬂr? oy (23]
E*{F' = e ) As ( P+ ( As LN W ER(F)
j L8, £,
y Y An( * VY- = (243
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Stonetl che ;o ogenerale non s verifica la condizione di continuiltd per i

natenziall A, A e FoF: attraverso ln osuperficie & inferfaccia Fa lo
schermo ¢ Para;, cio & cém wie il fatio che dalls dGsomopensiia der mateniall
conseguong diverse definiron: delfa scelta i Lorengz. La condizione &

conginuld deve essere fveoe rispottata dafle component? tangenti di E ed H
¢ imponendels s ottengono 2 equaziond vettoriali integro differenziall che
consentono d1 rissiis a?lt mcma:‘rt‘é& Lumwltt {ialie mrr“nil saperficiali

?w@} & ?%Ea{{:}}

Andando a svoigere | passagg & otiehigono 1€ seguenti squarion:
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Dove consderande come corrente impressa quelia dovuiz ad oun dipolo
elettnico smuseidale &1 ha che:
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Nella regione 2 st & invece visio che f campo nud egsere sspresso atiraverso |

a L]
posenziali vettore {21, 21 3 dal gual ¢ ricavene 1 campl K ed H tramite le
souazom (23, 247
Andendo a sveigere 1 passage! 87 oilengono le seguenti equaziend:
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SEnot che fe equaziont nselutive nella reglone § possono essere espresse nelia
frma equivaisms
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B conseguentemenis dato che:

o

B(PY = B )+ Bl )
EPT = Blod ) 6 Hos )

risulia convemente esprimers le equazion relauve alfa replone 2 nelly forma
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Cenrizialo

Tranue che nel case monodimennonale la complessita detle eguazion integro
differerniali ne jnibisce in pratica integrazione analitics mentre inteprazions
aumarics ol equazonl, previa discrehizzamone del sisfoma, & invece

nossibile.




Caplicio & Caso Adomadimoensionale

Capitolo 2

SOLUZIONE EQUAZIONE INTEGRALE NEL
CASO DI PROBLEMI MONODIMENSIONALZ

£.1 Impostazions della soluszions

Mei caso monodimensionale ta superficie di interfitccia & un prano & estensione
infinita ¢ Ia corrente impressa £ costitulte da ung comente superficiale
anch’ossa distribuita su un plano di dgensions Infimita; conseguenternents 1}
CAPe IpTesss £ onda plang wiiforme.

Cuindi 81 ha che 3,(F=cost ¢ B, (F)=cosr ¥ &8 Considename come
esempic i caso 0 o ts superficic miana & diretta lungo glf assi x od v
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sostituende ad % ed va te coordinate polari t o'p 6 Bwche:

{5, — X P oosp

LM FEmrseng o dndl, = rdrdy

e = i {qua —251""[; W L
N . 6

WNB: sinoti che affince quasto limite sia defindte deve essere Relal » 0 e quindi
deve essere g >0 cosa clw tra alize & fa je ipotesi del tenrema df unicitd per i
campi elettromagneticd in regine sinusoidale (Corazza, 1994)

guindi in definitiva si ha che per £ <> 6,
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effetruando 1§ cambio df variabile: % =r + 2°
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.............. nanaa o e e e e e = R

sostitnende alie coordinate cartesiane xyed 3, e coordinaie polan red ¢
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52 Campo genevate d2 una corrente superficiale uniferme
distribuita su un pigns di estensione infinity

Sfruttando § risuliati appena otfenit s pud detenminare if campo generaio da
ung comrente superficlale eletirica o magnetics avenle COmEe SUPPOTED BR DEAGD
a1 estensione miinta
Come ssomplo 51 determing ¥ campe generato da una corrente eletirica
superiiciale direlta lubgo Passe x e da Goa corrente magnetica superficiale
direfa lungo Vasse v
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sostituendo  le equaziond { 3, ( % () s otdene il segpents campo
cletlromagnetico caratieristico di un’onda plana uniforme:
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correntt superficiall eleftriche o magnetiche distribuite 5o vy dlano di
estensione infln,
Una wverifiea deile equaziont oifeauis & forpita dalle equazieni di raccordo

attraverso la superficie di supporte per le correnst Jo ed B
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A3 Unds plans uniforme incidents una superficie plans &
estensione infinita C

Ned segiente paragrafo si vuole determinare, con il metode proposte, il canypo
slettromagnetico derivante da wwonda piana uniforme incfdente su G wno
stralo piane [minHamenis sstese,
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1.4 Efficacin df schermaturs o uno strafe pianoe df estensions
infinita vispetio ad un’onda plana vatferme

Nei seguente parsgrafo sl vuele deferminare, con il metnde proposto nes
precedenti capitodr, Vefficacia di schomatira rispette’ad un’onda piars niforme
di une sitato plane minstaments esteso,

H e E ¥ £

A

g

Fig. [ Strato piano infinifamente esieso,

a
1%

Fig 2 -teorema df equivelenza per o regione di spazio cecupata dall ari,
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Fig. 3 - teorema i cquivalenza per lo regione di spazio ocoupats dalfo
schermo
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Fig & « Formulazione alterncativa del teoremea di equivalenze per la regione o
spazio cocupoie dolf arie gl isterag defllo schermo
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H - E?i' an % 5%1 EH

Fig, 5« Formularione alleraativa del teoreme df equivalesza per fa regione o
spozin occupate dall arig olUesterno delio schermo
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eon an procedimento ansloge a guells viste nel paragrafe precedente 31 olllens
1 seguenis espressiome dell™afficacia di schermatura J uno strdo plano 4
spessore finite s vispette ad vy’ onda piana undforme:
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A5 2 2 Ao Tpetienza detlo schermao

tale msaliate pud essere otteruio andando a considerare il procedimento pia
cangnice che considera le onde plane uniformi riffesse e trasmesse ‘in
cornzpondenza delie superfici di interfaceia {App 6}
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{ersen Siclimengionele Capiiolo 3

Capitelo 3

SOLUZIONE EQUAZIONE EN?E@ME@ NEL
CASD “i}i PROBLEMI %i@&%?ﬂﬁéﬂ@ﬁﬁh%

3.1 Impostazione della solovione nel caso bidimensionale piane

el caso hééémrﬁnniona%ﬂ---ﬁa---S{Jiuzis:me...auaiiiéca Cdelle equazioni integro
differenziali & p"m‘l}ltwa

Tali eguaziont st risolvone dungue dlsme‘itz;aﬂdﬁ s %Upmf cie 4i inferfaccta ¢
considerandn ol cisscun  elements d superficle  un’approssimazions

noftnemiaie di 4y od My

(it ntegral che definiscono 1 coefficientl del sistema lineare vengoeno valutaii
numericamente nel case m e ia normale ailclemento di superficie non passa
ner 3t punto ocut stoveole crleelars @l campo. Nel caso in owl iz notmsals
ail slemento & superficie passa per il punde 1n cu s voole caleolare i campo,
& possibile per aécmai ierling un'integrazions analitica. Tale infegrazions
anaditica consente ta Paltro & valuigre con la massima rapiditd ¢ precisions gl
iniegrall def sistema che tendono ad sssere singotan.

Fig, 2.0 - Caso 1} Elemento di superficie nel plang zn La novmale il elemento
odi superficie non passa per i pueto P ced sbviole caleolare i campa,




Coopitolo 3 (tser Bidimensionels

Fig. 3.2 -Caso 2] Elemento di superficie nel pione zx. La normale all elemento
i superficie possa per ¥ printo &0 oud s vaole coleolare U compo. .

Nel caso bidimensionzle le correnti superficiall sitwate sulla superficie di
interiaceiz possone essere diretfe lunge Passe 2 o nel plano x.v.

Facendo riferimente alle Figure (3.1 e {3:2), i1 contributo di tall correnti puo.
eagsere determingto imtegrande Jungd Magse X 1 campo generate dalle seguenti
sorgenti elsnentan:

Ieorrente sinusoidale divettd lunge Passé z
2 ehpoio sinuseidals distribuite sulitasse z, ¢ divetio hungo ['asse 5

i campo geherate da una corrente eletirica sinusoidale diretta lunge 1'aske z &
(App. 6}

: e L -
B = e il o (& )7

)= Seitiiong

dove @ w — e S+ CosEE

Conseguenienents, 1! campo - gencrato -in cortispondenzs dell’asse v da una
denziia oi corrente elefirica suppriiciale divetfa jumge Vasse z o i spesseore
fiato lungo Passe 1 & dato dalls seenente espressions

L

4 T Il'i .l K i . I'_ﬁ-__:.\'
E(Py= =22l B | —joafn +87 iy
rd 2 __.'I
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dove st € posio 2z, =4,
it caso duale ¢ costituite dal campo generate da una corrente magnetica divetia
lango "asse 7 & lg sun espressione ¢ data daile seguent! equaziont |

Ie 5
o
. ,l”--f ------ - i

) "

x ] K n,;:: a ~
E{F)= *{TT?'E i~ T rip

e quindi il campe genersto in corrispondenea . deifasse v da una densitd di
corrente magneticn supetficrate dirett lungo Iasse 2 & spessors finito fungo
["asse x &

+

- A gy ....m..w_mr“n
B =t 2 {0 |~ oy 2 a0 lff‘
= L .
- lir"ﬁ. "'{E}: vy * r“"““l””"m:.':ﬁ‘-g ¥ - Ay \W .
ROPym L | =y 467 ) oo o o |l
& S \ A afx e Xyt 57
%'\ ‘lj"’} R ‘\| 7 /nl

Il campo generato da un dipelo eletirico smuamd&ia, é;itrlhwm Itﬂlﬁi} Uasse z o
diretto fungo Passe x & (App. 64 ' T

& ° i . . T “
u-\.. N ¥ i T b CO& o0~ 3‘5" 1 B i R
B = oo W, (57 Fr e, (=jer)+icrs —to
jers, L 7
. Gie
HiMm= -w-g-eéi {wj C??“I’ k.fng'}z

dove FoCOS@EESengy, (= -Senm - COSOY
Il campo generato in sormspondenza deif’asse v ds un dipole eleftrico

sinusoidade & spessore finito distribuiio hmge asse z e diretto fungo Passe x é
date dalle seguenti equazion:

'-.,.,_v_a__.z
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I ocaso duale & costitoito dal campo genersto dao un dipolo magnetico
sinuscidale distribito longe Masse 2 ¢ dirette [ungo Uasse x:

+
a

7 K, i oumo .
RIS T By
Jespt | r
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OV (2} v . 133 L4 FEFUD
LN {wfory+iorH, (=for) : I;-J-][
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E:Z{ Py : - IEJ{ — &) reno

¢ consepueriemente i campo genevate In comispondenza deliasse v da un
dipeio magnetico oscillante di spessore Tinite distribaito lunpo asse ¢ ¢ diretto
lunigo Pagse ¥ e
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Caso Sidivensionale Captolo 3

Capitole 3

3.1 Efficacia di schermatura di vn guseio cilindrico a sexione
quadrata rispetto ad una corrente passante per ’asse,

Nel seguente paragrafo st ovuole determinaze, con i metodo proposto nel
precedent; capitodl, Peflicacia di schematura & un guscio eilindrico a sexione
grladraia considerando come eccitazions una correste elestrica sinusoidaie
passaniz per Fassc, '

]
S
:
i ¥ d I
be m s

Figo 3.0 - Struituea sehermante cilindrica o sezione queadrata

Nel caso in esame le comentl superficiall che consentoro & determinare it
campo neliz regione occupata dafl’ara ¢ in guella occupata dallo schermao,
song quelie evidenziate nelle Figure (3.23-{3.3).




Capitolo 3 Caso Bidimensionale

OB LS

Fig 3.2 ~Tegrema df equivalenza per Ta regione di spozio ocoupata dall arie,

L] -
B, §

Fig. 3.3 ~Teoreme di equivelenza per la regione o spazte occupate deallo
sehermo.

41



Caso Bidimensionale Capitolo 3

[P T .,,‘,,,.,..
nx H - xE
I
i, i L
........... 8.8
0, 0

Fig 3 A -Formulazione aliernaiive del teorema df eguivalenza per la regione o
spazio oecupala dall arig all interno detle scherno,

Ry H il
.......... ST T S,

-

é:-
B T
i, F
Fig 3.5 - Formulazione aliermotiva del teorema of equivalensa per lo regione
i spezio oecupaia doll aria il esterne dello schermo.

Nelllesempio consideralo la soluzione  analiica & proibitiva e guindi
Vequazione integrale siorisehve discretizzando la superficie di inferfacels ¢

considerande in clascun elemente 41 superficie j;; =cost ed M o= cost

[ risuitati Ternits dal codice reaiizzate sono stati confrontatl con quelil fornit
dal software agli elemens fniti Pemiab ma | templ di caleolo sono pid elevati.
Uilirando yn PO Penttum [V 180 GE Palportimo realizzaio € glunio a
convergenza considerando 100 elementl di discretizzazions. 1 tempo di caleole
£ apgrossimativamente i 4 ore,
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Fig 26 - Bfffcacio df schermotura of un gusclo cilindrico o sexione quadrala
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Fig 3.7 - Efffcacio df sefermatura df wn guseio cildiudeice o sezione guadroe
averie dimension &y = .7 m, e = 000 my, per diversi valori delia
coaahicififitg dello soherm,

Le fgure (3403 ¢ (37 rappresentano Pefficacia 1 schemmaura di un guscic
cilindrico a sezione quadrata in fonzione della Feguenss della correnle per

divers: valor delie dimensiont deilo schermo e della conducibiiitg deflo slesso.




Caso Tridimensionale Capiiolo 4

Capitolo 4

SOLUZIONE EQUAZIONE INTEGRALE NEL
CASO DI PROBLEMI TRIDIMENSIONALI

Nel caso widimensionale la soluzione analitica & proibitiva e quindi & risolve
Pequazione integrale discretizzando la superficie di interfaceln fra i due

materiail o supponeado che sia 1,() = cogt 'In clascun elemento,

MNel case in oo daosuperficle di interfaccla ¢ plans e Pelomento &
diseretizazione coincide con i punto i enl si veole caieolare 3] campo, per la
nsotuzzone degll integrali 81 pud vicorrere allo stesso procedimento anahitico
uflizzato ned case monodimensionale.

Gli integyalr che definiscone § coefficlentt del sistema lineare vengono vaiutat
numcricamente tranne net casi i cui la normale alfelemento di superficie
passa per 11 punte ol s vaole caleolare 1 campo. I tale sitmazions infatd é
nuavamente possibile un’integrazione analitica che consente s Ualtro dj
vaiutare con la massima rapidith o precisione ghl integrall det sistema che
rendone ad esgere singolarn,

Consideriamn come esempio i1 caso in oul la sugerficie & interfaccia & diretla
funpe eli assi xoed v

se la normale alielemento di superficie snon passa per i} punto in cui si vuole
caleolare 3] campo
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el edy, ¥

i Lp

Invece se la normale atlelemento di superficic passa per il punto i el 8i voole
caleoiare i campo




Casa {ridimensionale Capitoln 4

P B = O e O ) (-2,

FelBy=J (PYyisJ, (P}
sostinende ad xg ed v lo coordinate polari ¢ e @ sl ha che:

b ey, = rdedm

quindi i una superficie circolare di ragglo tale da essere contenuta ali*inierno
detl clemeno di discrefizzazions s ha che:

h o o7 o f.""'"“"."'r ot
_[ I “-”:‘;'-"'-"'—; -------- = I &'ﬂ".?“ &'uf.’ﬂ} = 2/".,.7 5 :T.y._:ﬁ::.:r;_:v I L'{'I." =%
1 -\IIIrLﬁ tgt : \;!}1_- v?-v{.:h

efferziando i cambio di varabile: @ = r° 4 2% - oo = rdr
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...... e e e e e e e e L LA I AR o

L o ~ L]

Fe(B) =5 (a1, ()Y

—X Ea’x{ﬁ};ﬁ 4 ‘Ei){PJ} I. x

T A

i i
L |

sostituendn afle coosdinate cartesione xgd 3, e coordinate polari red @ e
valwiando integrale di seperficie inana superficie cireelare di rageio R tale da
eysere contemsta alitinterno dell’elemeno di discretizzazione s ha che:

H - .

e A 3

wimo ’ o % i I H [y i i
L. i I - ._,,.;.. g e ﬁv ig.l-',g;l',l\ff,:l-}—... —25;_-_‘1 - H - A— - i_?-(,f_r' oo

i K - 2 - e ) T S R e P ]

TRT EET LA AL oEE g NPT R ET NPT ea g

-

' " . . - - bl 2 >
cifetoande H cambio 4 varighile: o =»" ¢

H by I,
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Cuso Tridimensionsle Coapilole 4

sostittendo atle coordinate cartesiane xgd 3, le coordinate polanl red ¢ ¢
vaintande Mintegrale di superficie in ung superficie circolare d: raggio K tafe da
essere conlenula &l imterno dell elemeno di diseretizzszione 51 ha che:

"

- rsenerdrde = 0

[z

b
H

i{ X=Xy el

i
ISR
iar

-

sostiiendo alle coordinate cartesiane xpd -3y o coordinate polari red @ ¢
valitando integrale & superficle in wea superficie cireotare 4 rageio B tale da
eaere contenuta sl interno deilelemeno db diseretizzazions st la che:

\.

¢
1 1
O e2Ti ose g sl
1 P A a P
2 T By Js (B e g
i 8 A

Jel BT odP)i ] 50 5
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Conehosion

CORCLUSIONI

Met lavoro svelio si propone un modello differenziale che consente
di analizzare schermi veali, per forma e materiale, valido per
material lineari, omogenei, isotropi, tempe invariantt in regime

sinusoidale con frequenza guaisiasi purche non nuila.

I procedimento utilizzato si basa sul teorema ¢ equivalenza e sl
principio di sovrapposizione degli effettl. Esso consente di definire
il problema separatamente pella reglone di spazio occupata daliaria
ed in quelia occupata. dabo schermeo iniroducendoe correntl
superficiali incognite situate sulia superficie di interfaccia fra i due

miateriali.

Imponendo la continuitd della componente tangente del campe
eletiromagnetico atiraverso la superficle & interfaccia fra le due
regioni 8 ottengono due equazioni vettoriall integro differenziali

nelle incognite del problema costituite dalle correnti superiiciali,

Nel caso monodimensionale le corventi superficiali sono costanti in
ognt punte delia superficie di interfaccia e quindi in tale situazione

Papproccio propesto costituisce un vero ¢ proprio metodo di

LAy
iy



Crornclusiont

sofuzione analitica defle equazioni di Maxwell in guanto & stato
possibile vicavare le primitive del varl termini delle equazion
integro differenziail ¢ ricondursi cosl alla soluzione di un sistema

Hneare non omogeneo di equazioni algebriche.

Invece nel caso bidimensionale e tridimensionale le correnti
superficiali non sono costanti e quindi per ricondursi ad un sistema
di equazioni algebriche si & ricorso ad una discretizzazione deila
superficte di interfaccia e ad un’approssimazione polinomiale delle

correndd incognite in clascun eleminto di superficie,

Gliointegrali che definiscono 1 coefficienti del sistema lneare
vengono valutall numericamente tranne nel cast in cui la nermale
all’elemento di superficie passa per i punto in cud s vuole calcolare
il campo. In tale sitvazione . infatti & nuovamente possibile
un’integrazione analitica che consente tra Paltro di valutare con la
massima rapidita e precisione gl integrali del sistema che tendono

ad gssere singolar,

il modelio € stato implementato in un codice di calcolo che & stato
sottoposto a verifica confromandone § risultati con quelli forniti da
aitrl metodl di analisi. Nel caso bidimensionale si & esaminate it
preblema di una struttara cifindrica avente sezione rettangolare e
spessore {inito, contenente una corrente elettrica sinusoidale oppure
una coppia di correntl elettriche parallele, isofrequenziali, uguali in
modulo ¢ aventi verso opposte. Nel caso tridimensionale si & invecs

esapuinato i1 problema di una  strattura  paratielepipeda di




Conclusiont

dimensione ¢ spessore finiti, contenente un dipale sinusoidale,

glettrico o magnetico.

Nel caso bidimensionale 1 risultati oftemui sono In ottimo accordo
con quelii ricavati da metodl g@id consolidati mentre nel caso
rridimensionale il codice realizzato fornisce risuliati accettabill, ma
presenta probleml di convergenza e { templ di calcolo divengono
elevati, tanto da mettere in discussione Iutilitd di questo approccio
al problema. In pratica la caratterizzazione completa del metodo
polra avvenire solamente dopo wieriore attivita di  ricerca
finaltzzata sia a risoivere le difficoltd di convergenza, la cui causa
non ¢ ancora completmmente chiarita, sfa a effettuare valutaziond
comparative con altri metodi, in particolars con quelli ad element

finitl, su varie classi di problemi.
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