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Distribuzione dei motori a seconda del tipo di applicazione
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O Pompe

@ Convettori

O Ventilatori

O Sistemi di refrigerazione
M Altri azionamenti

Sistemi ad aria compressa

25%

Una stazione di pompaggio da 30 kW che funziona per 6500 ore
anno consuma circa 212,882 kW/h = 31.000 €
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Classi di efficienza EU per i motori:

o Trend
% r il
T
9% - ”/ d
pit

i @ High-efficiency

- EFFD

@ Improved-efficiency

@ Standard

85

80 -

75 A

70

/

pd
Cers
%

/

EF@

10

100 [KW]

CEMEP comitato europeo costruttori macchine rotanti ed elettronica di potenza
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Qualita dei materiali utilizzati
Lamierini a bassa perdita
% di purezza del rame

Ottimizzazione del design
Circuito elettromagnetico
Spessore del lamierino

Precisione delle lavorazioni meccaniche
Cave di statore, pressofusione rotore

Scelta accurata dei componenti utilizzati
Cuscinetti, guarnizioni, morsettiera
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Larger core assembly
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Efficiency increase due to better use of active materials
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ey
Statore EFF1

Statore EFF2

Rotore EFF1
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EFF1- 1LE1001........ n

con rotore in rame
ulteriore riduzione delle perdite g’
riduzione delle dimensioni = intercambiabilila con vecchi motori

OSIEMERNS 3-Mot. 1.66 185-4A450-2 @ C€ O
D-91056 Erlangen UC 0202 /012415501
180 kg IM B3 180L IP55 Th.CL.F AMB 40 °C
50 Hz 400/690 VAIY 60 HZ 460 VA
22 kW 40.5/24 A 22 KW 36.5A
coso 0.84 1470/min PF0.83 1775RPM
380-420/660-725 VA/Y NEMA NOM EFF 92.4% 30.0HP
42.540.5/24 5235 A DESIGN A CODE K CC 032 A
(O IEC/EN 60034 MG1-12 SF1.16 CONT O
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In caso di guasto di un motore
0 revamping cosa conviene fare ?
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partire da 2000 ore lavorative per anno

un motore ad alta efficienza puo gia essere una buona soluzione

Vantaggi:

+2% circa di rendimento

Il motore offre una riserva (fattore di servizio 1,15)

Il motore scalda meno

| cuscinetti hanno maggiore durata

Meno manutenzione

Maggiori vantaggi nelle applicazioni con inverter

Capacita a sopportare variazioni di tensione nell’alimentazione

Universita di Bologna 26 10 2009 S. Cavallari | DT SD



SIEMENS

Per periodi inferiori a 2000 ore lavorative per anno

(esempio attuatori), i motori ad EFF2 sono sufficienti.

Per quanto riguarda il riavvolgimento dei motori guasti

. Perdita eccessiva di caratteristica e picco di consumo.
. -2% circa di rendimento / +4% circa di kWh / anno consumati
. Un intervento professionale di questo tipo si riassume in:
Riavvolgimento
Sostituzione dei cuscinetti
Verifica dei bilanciamenti elettrici e meccanici
Prova al banco
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Motor 7,5 kW 4 poli carico 4/4 6000 h/7anno EFF1 EFF2 EFF3
Efficiency in % 90.10 87.00 85.00
Electrical power consumption p.a. in kWh 49,945 @ 51,724 @ 52,941
Energy costs p.a. in EUR 6,992 7,241 7,412

Calculation of amortization

Payback time of the additional motor price in operating hours 4,011 6,550
Saving p.a. in kKWh 1,780 2,997
Saving costs p.a. in EUR 249 420
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Motore 22kW 4 poli carico 4/4 6000 h/anno EFF1 EFF2 EFF3

Efficiency in % 93.20 91.00 87.00

Electrical power consumption p.a. in kWh 141,631 145,055 151,724
Energy costs p.a. in EUR 19,828 @ 20,308 21,241
Calculation of amortization

Payback time of the additional motor price in operating hours 2,881 6,068
Saving p.a. in kWh 3,424 9,789

Saving costs p.a. in EUR 479 1,370
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Motor 75 kW 4 poli carico 4/4 6000 h/anno EFF1 EFF2 EFF3
Efficiency in % 95.10 94.20 91.00
Electrical power consumption p.a. in KWh 473,186 477,707 @ 494,505
Energy costs p.a. in EUR 66,246 @ 66,879 @ 69,231
Calculation of amortization

Payback time of the additional motor price in operating hours 6,010 8,584
Saving p.a. in kWh 4,521 21,319
Saving costs p.a. in EUR 633 2,985
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Risparmio energetico con motori
ad alta efficienza

In generale nel caso di acquisto del motore invece di una riparazione

funsionamento Payback
2.000 0-3 anni
4.000 0-2 anni
6.000 0-1 anni
potenza nominale considerata compresa tra 1 kW e 100 kW
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Life Cycle Cost

@ Costo gestione
(energia)

[ Costo motore e
manutenzione

7

Il costo di acquisto del motore e solo il 2-3% del costo totale della sua vita!
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Altri fattori che contribuiscono al risparmio energetico

Risparmio in %

Oltre all'impiego di un motore ad alta efficienza +2-8%
corretto dimensionamento +1-3%
utilizzo di trasmissioni ad alta efficienza +2-10%
lubrificazione, messa a punto delle macchine +1-5%
controllo della qualita della potenza fornita +1 - 3%
utilizzo di variatori di velocita Inverter +10 - 40%
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IEC60034-30: Efficiency, 4 poles
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1. Cambio nel metodo misurazione perdite

2. Taglie e potenze coinvolte

->da 0,75kW / alt. asse 80, 110kW-375kW / alt. asse 355
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Stefano Cavallari
E-mail: stefano.cavallari@siemens.com

WWWw.siemens.com/enerqgy-saving

Universita di Bologna 26 10 2009 Il Miglioramento dell’efficienza energetica



