Esercizi sulle reti elettriche in corrente alternata (parte 1)

Esercizio 1: Calcolare ’andamento nel tempo delle correnti iy, i; e i3 del circuito in figura e
verificare il bilancio delle potenze attive e reattive. Il circuito ¢ alimentato da un generatore di
tensione sinusoidale vy(t) di frequenza f =50 Hz e valore efficace Vg =100 V. Si suppone che il
circuito operi in regime sinusoidale permanente.
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ve(£)=V2 100 cos(314.16 1)
i1(£)=V2 54.2 cos(314.16 ¢ + 0.71)
ir(f)=V2 24.2 cos(314.16 t — 1.32)
i5(1)=V2 68.6 cos(314.16 ¢ + 1.03)
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Esercizio 2: Determinare le potenze assorbite dai resistori Ry, R; e R¢ del circuito in figura.
Suggerimento: valutare il valore delle impedenze delle serie LC e dei paralleli LC rispetto ai valori delle resistenze.

Dati:

R1 =2Q
R3= 10 Q
R6= 10 Q

- = L =250 uH
X C=1uF
P " < vg(t)=y2 10 cos wxt
C) L ; L % @T ig(l‘)=\/2 10 cos «x
R

V(1) 3 R, ()  f=1/(2mW/LC)= 10066 Hz

e e

Soluzione
Pi=50W
P3 =0W
Ps=0W

Esercizio 3: Calcolare ’andamento nel tempo della corrente i del circuito in figura; calcolare
la potenza reattiva assorbita dall’induttore L.
Nota: sullo schema del circuito sono riportati direttamente i valori delle resistenze e delle reattanze [ Q] associate

agli induttori (wL) e ai condensatori (1/wC in modulo) alla frequenza di funzionamento, e i numeri complessi
rappresentativi delle forme d’onda prodotte dai generatori di tensione, in valore efficace [V].
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Esercizio 4: Verificare il bilancio delle potenze.

ei(t) C

Dati:

e1(t) =v2 15 cos(aw) V
e1(t)=v2 8 cos(awr) V
igs(t) = -V2 5 cos(wrta) V
w= 1000 rad/s
o.=10.9273 rad

L T ) Soluzione:
é } ig(t) potenze assorbite:

L;=05mH,L, =06 mH, L;=0.8 mH, Ly=1.7 mH,
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Ry=08Q,R;=1Q,Ry=31Q,Rs=5Q.

N; =j100

N, = 100475
N; = 25420
N, = 62+34
Ns = 125

potenze erogate:
Ng; = 1504150
NE3 =40

Ngs = 1224579

Esercizio 5: Determinare le correnti circolanti nei rami del circuito in figura.
Nota: sullo schema del circuito sono riportati direttamente i valori delle resistenze e delle reattanze associate agli
induttori (wL) e ai condensatori (1/wC in modulo) alla frequenza di funzionamento, e i numeri complessi

rappresentativi delle forme d’onda prodotte dai generatori di tensione ( AD @ = Ae’” ).
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Dati:
E; =100V
E,=25030° (=21.7+12.5)V

Soluzione:

I, =5.62-38.99
I, =6.76 +j0.695
I5=9.91-;0.694
I,=3.15-j1.39
Is=1.96 + j4.60
I=-1.19 +j5.99
I;=15.53-j9.68



Esercizio 6: Calcolare la potenza attiva e la potenza reattiva assorbite dal carico U.
Nota: sullo schema del circuito sono riportati direttamente i valori delle resistenze e delle reattanze [ Q] associate
agli induttori (wL) e ai condensatori (1/wC in modulo) alla frequenza di funzionamento, e i numeri complessi

rappresentativi delle forme d’onda prodotte dai generatori di tensione (AQa = Ae’® ), in valore efficace [V].
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Esercizio 7: Calcolare la potenza istantanea assorbita dal resistore R.
Suggerimento: si utilizzi il principio di sovrapposizione degli effetti (i generatori operano a frequenza diversa).
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30 Dati:
C) e () % e (1) <> ei(t) =10 cos(awr) V
R e1(t) =10 cosQaxr) V
* =50 Hz

1 mH 0.5 mH

— 000 000,

Soluzione:

p(t)=59 cos’ (ot —=0.109) + 6.9 cos’ (2ot +0.055) = 12.8 cos (ot —0.109) cos 2wt + 0.055) [W]

oppure anche:
p(t) = 5.9 cos® (wt — 0.109) + 6.9 cos” (2wt — 3.087) + 12.8 cos (wt — 0.109) cos (2ot — 3.087) [W]



Esercizio 8: determinare la potenza istantanea e media erogata dai generatori del circuito in
figura.

Suggerimento: utilizzare il principio di sovrapposizione degli effetti (i generatori operano a frequenza diversa).

; 11{39 = 1C26 . potenze istantanee
o Puglf) = 40 + 20-V2 6.8 cos(ax — 0.26)
v(f) =20 V Pig(f) = —12-V2 10 cos(awr) +
N 4 +V2 24.4 cos(ax=0.71)V2 10 cos(ax)
-, ot
L iy(1) = V2 10 cos (a¥) A
3.2mH R, c w=2 1150 rad/s
. 1 .
§4 Q T 1.6mF potenze medie
R Pvg = 40 W
6Q Pi; =10-24.4 cos(—0.71-0) = 185 W




