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Sommario: Questo documento descrive la validazione del modello elet-
tromagnetico sviluppato dal’unita di Bologna tramite il con-
fronto con i risultati del codice commercide FLUX3D

dell’ unita di Padova.
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1. Descrizione del test

Il test riguardail solver elettromagnetico del codice sviluppato dall’ unita di Bologna, a
fine di valutare le distribuzioni di densita di corrente e di potenza nell’ipotesi che laresi-
stivita dell’ alluminio sia costante e pari a5 x 10® Q-m. | risultati numerici riportati in
guesta relazione sono relativi alla billettain alluminio di raggio R =100 mm e lunghezza
L =1000 mm , rotante ala velocita di 1000 rpm all’interno di un campo magnetico uni-

forme di 0.3 T. Le figure 1.1 ed 1.2 mostrano la geometria degli avvolgimenti utilizzati
ed il lay-out del sistemain FLUX3D. La corrente negli avvolgimenti e pari a425 kA.
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Figura 1.1 — Geometria degli avvolgimenti di eccitazione.
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Figura 1.2 — Lay-out del sistema [FLUX3D].

2. Risultati

Il codice UNIBO e la geometria della mesh utilizzatta sono descritti in [Breschi2006]. |1
codice FLUX3D ha utilizzato una griglia cartesiana di punti distanziati 5 mm. Le figure
2.1, 2.2, 2.3 e 2.4 mostrano il modulo della densita di corrente indotta sulla testa ed a
centro della billetta, calcolate rispettivamente da FLUX3D e da codice UNIBO. Le
figure 2.6, 2.6, 2.7 e 2.8 mostrano della densita di potenza sulla testa ed a centro della
billetta, calcolate rispettivamente da FLUX3D e da codice UNIBO. La potenza
complessivamente indotta nella billetta calcolata da FLUX3D e pari a 106.6 kW, mentre
il codice UNIBO fornisce un vaore di 106.9 kW.
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Figura 2.1 — Distribuzione delle correnti indotte [A/m2] sulla testa della billetta [FLUX3D].
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Figura 2.2 — Distribuzione delle correnti indotte [A/m2] sulla testa della billetta [UNIBO].
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Figura 2.3 — Distribuzione delle correnti indotte [A/m2] al centro della billetta [FLUX3D)].

Current density (center) A/m2 —
T . T
: : TR
F q1.8
006 ..................
F q1.&
0.04
F 114

¥ [m]

-0.02
_0.04 . s s ) : '_ e .
-0.06

-0.08

; i ‘ ; :
-0.1 -00g 006 004 -002 G 0.02 0.04 006 0.08 0.1
x [m]

Figura 2.4 — Distribuzione delle correnti indotte [A/m2] al centro della billetta [UNIBO].
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Figura 2.5 — Perdite per effetto Joule [W/m3] sulla testa della billetta [FLUX3D].
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Figura 2.6 — Perdite per effetto Joule [W/m3] sulla testa della billetta [UNIBO].
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Figura 2.7 — Perdite per effetto Joule [W/m3] al centro della billetta [FLUX3D].
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Figura 2.8 — Perdite per effetto Joule [W/m3] al centro della billetta [UNIBO].
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