Elettrotecnica - Modulo 1 - Ing. Biomedica, Ing. Elettronica per I’Energia e ’Informazione
A.A. 2016/17 - Prova n. 1 — 10 gennaio 2017

Tipo 1 Compiti AO1 A03 A05 A07 A09 A11 A13 A15 A17 A19

Es. 1:

(Esempio di risoluzione)
1. Scelto come riferimento il nodo D, le incognite sono le tensioni di nodo Va e V.
2. (g1 t+G3+Gs)Va+(gi2—Gs)Ve=-GsVgs + (g1 + g12)Vas

—GsVa + (Gs + Gs+ 222)Ve = GsVes + 222 Vas

3 Li=gi(Va—Vae) +g12(Ve— Vao)
I =g»(Vc — Vee)
I =G3Va
Is=- G4V
Is=Gs(Vc— Va— Vags)

4  Pgs=-Vasls
Pas = Vae(Iz — 14)

Es. 2:
1. Vo=10-30j V Zg=4-2j Q
2. Z=2+4j O
3. P=25W Q=50 VAR
Es. 3
dv. .
—==—v_.+4i 2
de Tt 4V 78 10y, =80
di, . dt dt
o - Ve 61+20 v.(0)=20
v (0)=20 ddi -
t |,
i, (0)=5 0

ve(t)=-8 exp(— 5 t)+ 20 exp(— 2 t)+ 8
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Domande 1
1. Alla pu'lsaziope ® = 1000 rad/s 1’impedenza Z Yale 2 +4) Q. 5 k1

Determinare i valori del rapporto di trasformazione k e della i

capacita C per cui I'impedenza equivalente del bipolo ¢ C

Zeg=50+50j Q. (2 punti) Ly—— z

k 5 C 20 pF —

2. 1l bipolo rappresentato in figura ¢ in condizioni di regime sinu-

soidale. Se I’ampiezza della tensione totale v(t) ¢ V=10 V e VR(®) Vi) ve()

le ampiezze delle tensioni vi(t) e vc(t) sono, rispettivamente, NN 7N

ViM=10V e Vem =16V, qual & I’ampiezza della tensione del

resistore? (2 punti) R\L/Cv

Vrm 3V v(t)

3. Dai valori delle tensioni indicati nella domanda precedente si puo dedurre che la potenza reattiva assorbita dal
bipolo ¢

O >0
H <0
O =0

4. L’elemento 1> della matrice di resistenza di un doppio bipolo rappresenta
O il rapporto tra la tensione alla porta 1 e la corrente alla porta 2 valutato con la porta 2 in corto circuito
B il rapporto tra la tensione alla porta 1 e la corrente alla porta 2 valutato con la porta 1 a vuoto
O il rapporto tra la corrente alla porta 1 e la tensione alla porta 2 valutato con la porta 1 in cortocircuito

5. In condizioni di risonanza, il fattore di potenza di un bipolo RLC parallelo vale
I
O o

o 2

6. Un bipolo costituito da un generatore indipendente di tensione in parallelo con un generatore indipendente di
corrente

O non ha senso perché viola le leggi di Kirchhoff
O equivale al solo generatore di corrente
B cquivale al solo generatore di tensione
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Tipo 2 Compiti A02 A04 A06 A08 A10 A12 A14 A16 A18 A20

Es. 1:

(Esempio di risoluzione)
1. Scelto I’albero formato dai lati 1, 2, 4, le incognite sono le correnti di maglia Is e I¢.
2.  (rn + R4+ Rs)ls — Rulg = —111lg3— Ralgs

—(1r21 + R4)Is + (122 + R4 + Re)ls = Ralgs + (121 — 122)163

3 Vi= 1‘11(15 + IG3)
Va2 =r121(Is + Ig3) — r2(ls + Ia3)
Va4 =Ry(Is — Is — Ica)

Vs =Rsls
Ve =Rsls
4 Pg=Ic(Vi— V)
Pgs = —I4V4
Es. 2:
1. Vo=50-50j V Zy=10-5) Q
2. Z=15-20] Q
3. P=30W Q =40 VAR
Es.3
dv. .
—=-v.—21,+20 25 i
de oo ddtlzL+7%+10iL=40
1 .
o = Ve ol i, (0)=10
v (0)=30 % -
t|,
i, (0)=10 0

Ve (t) =—4exp(~5t)+10exp(-2t)+4
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Domande 2

1.

Alla pulsazione ® = 1000 rad/s I’'impedenza Z vale 5 — 10j Q.
Determinare i valori del rapporto di trasformazione k e
dell’induttanza L per cui I’impedenza equivalente del bipolo ¢
Zeq=90+90j Q. (2 punti)

k 32 L 15 mH
11 bipolo rappresentato in figura ¢ in condizioni di regime sinu- } 0
soidale. Se I’ampiezza della corrente totale i(t) ¢ Iu =20 A e le : : )
ampiezze delle correnti ir(t) e ic(t) sono, rispettivamente, ig(t) Yi(t) Vi)
Itm=4 A e lom =20 A, qual ¢ ’ampiezza della corrente del re- R L ==cC
]

sistore? (2 punti)

Trm 12A I

Dai valori delle correnti indicati nella domanda precedente si pud dedurre che la potenza reattiva assorbita dal
bipolo ¢

O >0
H <0
O =0

L’elemento g»; della matrice di conduttanza di un doppio bipolo rappresenta

O il rapporto tra la tensione alla porta 1 e la corrente alla porta 2 valutato con la porta 1 a vuoto

O il rapporto tra la corrente alla porta 2 e la tensione alla porta 1 valutato con la porta 1 a vuoto

B il rapporto tra la corrente alla porta 2 e la tensione alla porta 1 valutato con la porta 2 in cortocircuito

In condizioni di risonanza, il fattore di potenza di un bipolo RLC serie vale
o 2

m |

O o

Un bipolo costituito da un generatore indipendente di tensione in serie con un generatore indipendente di corrente
B equivale al solo generatore di corrente

O equivale al solo generatore di tensione

O non ha senso perché viola le leggi di Kirchhoff
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Tipo 3 Compiti BO1 B03 B0O5 BO7 B09 B11 B13 B15 B17 B19

Es. 1:

(Esempio di risoluzione)

1. Scelto come riferimento il nodo D, le incognite sono le tensioni di nodo Vg e Vc.
2. (G4 + G5+ Gé)VB —G4Ve=GsVgs — GaVaa
G4V + (g + g1+ g2+ Ga)Ve = (g + 21)Vas + GaVas
3 Li=gi(Vaes— Vo)
I =g12(Vas — Ve) — gnVe
I+ =Gu(Vec— Vg — Via)
Is=Gs(Vs — Va3)
Is =—GeVe
4 Pg3=Vg(li—1s)
Pgs=—-Vails
Es. 2:
1. Vo=-50-50j V Ze=20-10j Q
2. Z=20+40] Q
3. P=20W Q=40 VAR
Es.3
dv, 1 .
—==——vV.+2i 2. ;
dt 2 <7 Ch g0 s 21
di, 1 . a dt
E:—Evc—31L+15 iL.(O):6
v(0)=24 dstL =-15
i.(0)=6 "

i

L) = Sexp(—itj—Sexp(— t)+3
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Domande 3

1.

Alla pulsazione ® = 1000 rad/s I’'impedenza Z vale 5 + 10j Q.
Determinare i valori del rapporto di trasformazione k e della
capacita C per cui I'impedenza equivalente del bipolo ¢
Zeq=80+80jQ. (2punti)

k 4 C 200 pF

11 bipolo rappresentato in figura ¢ in condizioni di regime sinu-
soidale. Se I’ampiezza della corrente totale i(t) ¢ v =10 A e le
ampiezze delle correnti ir(t) e ic(t) sono, rispettivamente,
Iim=12 Aelecm=4 A, qual & I’ampiezza della corrente del re-
sistore? (2 punti)

Irm 6 A

Dai valori delle correnti indicati nella domanda precedente si pud dedurre che la potenza reattiva assorbita dal
bipolo ¢

B >0
O <o
O =o0

L’elemento r,; della matrice di resistenza di un doppio bipolo rappresenta

O il rapporto tra la corrente alla porta 1 e la tensione alla porta 2 valutato con la porta 1 in cortocircuito
O il rapporto tra la tensione alla porta 2 e la corrente alla porta 1 valutato con la porta 1 in corto circuito
B il rapporto tra la tensione alla porta 2 e la corrente alla porta 1 valutato con la porta 2 a vuoto

In condizioni di risonanza, il fattore di potenza di un bipolo RLC serie vale
O o
I

o V2

Un bipolo costituito da un generatore indipendente di tensione in serie con un generatore indipendente di corrente
B equivale al solo generatore di corrente

O equivale al solo generatore di tensione

O non ha senso perché viola le leggi di Kirchhoff
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Tipo 4 Compiti BO2 B04 B06 B08 B10 B12 B14 B16 B18 B20

Es. 1:

(Esempio di risoluzione)
1. Scelto I’albero formato dai lati 1, 2, 5, le incognite sono le correnti di maglia I5 e I4.
2. (ri1 + R3+Rs)l3 + Rsly = —Rslgs — r11lge

(Rs + r20)Is + (122 + R4 + Rs)ls = —Rslgs + (122 — 121)1s

3 Vi=-ru(s+Ige)
Vo = —121(Iz + Ige) + r22(Igs — 14)
Vi =Rsl;
Vi=Ruly
Vs = —R5(13 + 14+ 105)

4 Pgs=-Igs5Vs
Pge = lge(V2— V1)

Es. 2:

1. Vo=30+60j V Z=4+3] Q

2. Z=2-6] Q

3. P=100W Q=-300 VAR

Es. 3:

dv. .

—=-2v.—41,+20 2

dgit c ddtVzC+14dV—tC+40vC=24o
1 .

d_tL=4Vc_121L ve(0)=15
ve(0)=15 d;_tc - 30
iL(0)=5 v

ve(t)=—exp(-10t)+10exp(-4t)+6
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Domande 4

1.

Alla pulsazione @ = 1000 rad/s I’'impedenza Z vale 3 —2j Q.
Determinare i valori del rapporto di trasformazione k e
dell’induttanza L per cui I’impedenza equivalente del bipolo ¢
Zeq=12+12j Q. (2 punti)

k 2 L 20 mH
11 bipolo rappresentato in figura ¢ in condizioni di regime sinu-
soidale. Se ’ampiezza della tensione totale v(t) ¢ V=15V e VR() Vi) V()
le ampiezze delle tensioni vi(t) e vc(t) sono, rispettivamente, NN 7N

ViM=18V e Vem=6V, qual ¢ I’ampiezza della tensione del

resistore? (2 punti) R\L/Cv

Vrm 9V v(t)

Dai valori delle tensioni indicati nella domanda precedente si pud dedurre che la potenza reattiva assorbita dal
bipolo ¢

H >0
O <o
O =0

L’elemento g, della matrice di conduttanza di un doppio bipolo rappresenta

B il rapporto tra la corrente alla porta 1 e la tensione alla porta 2 valutato con la porta 1 in corto circuito
O il rapporto tra la corrente alla porta 1 e la tensione alla porta 2 valutato con la porta 2 a vuoto

O il rapporto tra la tensione alla porta 1 e la corrente alla porta 2 valutato con la porta 1 a vuoto

In condizioni di risonanza, il fattore di potenza di un bipolo RLC parallelo vale

o V2

O o

I

Un bipolo costituito da un generatore indipendente di tensione in parallelo con un generatore indipendente di
corrente

O non ha senso perché viola le leggi di Kirchhoff

B cquivale al solo generatore di tensione

O equivale al solo generatore di corrente
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