Elettrotecnica - Modulo 1 - Ing. Biomedica, Ing. Elettronica per I’Energia e ’Informazione

A.A. 2016/17 - Prova n. 2 — 31 gennaio 2017

Tipo 1 Compiti AO1 - AO7 - A13 - A19 - A22 - A25 - A31 - A37 - A43

Es. 1:
(Esempio di risoluzione)

1. Scelto come riferimento il nodo D le incognite sono le tensioni di nodo Va, Vc € VE.

2. (G3+G7+ 1/h11)'VA—Vc/h11 —G7VE=G7' Vg7

—(1 +h21)Va /hit +[Gs + (1 + ha1)/hin + ha2]- Ve = ha Vs

—G7'VA +(Gs + Gs + G7)'VE=Gs ' Vags— G7* Vg7
3 Li=Vihn=(Va—-Ve)hn

L =hai-1i + hoo-Vo=hai-Va’hii — (hai/hin + has)- Ve + h Vs

I3 =-G3-Va
I, =G4 Ve
Is=—Gs"Vg

Is = G¢ (Vs — VE)
I;=G7:(Va—Ve—Va7)

4 Pg=-Verl
Pgs = Vs Is= Vg (I2 + Ig) = Vs (Is — I3 — Is)

Es. 2:

1. Vo=40-120] Ze=8+16j

2. 1=-4-4 i(t) = 5.657cos(1000t — 2.356) A
3. P=32W Q=64 VAR

Es.3

di, 1

A Cvt3 2 -

it 5 °¢ LT T PR
dv. .. 10 " dt dt

F: 1L—?VC—25 1]_'(0):5

i (0)=5 di | _

ve(0)=—15 dt |-

ir(t) = —exp(=3t) — 9exp(~t/3) + 15
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Domande 1

1. Scrivere I’equazione della maglia fondamentale as- 1
»

sociata al lato 4.

Va+Vo—V3+Vvi—veg=0

2. Scrivere I’equazione del taglio fondamentale asso-
ciato al lato 2.

- ) —albero
— — = el > -
+n—14—15=0 T coalbero
. HVi .
3. Determinare 1’elemento r2; della matrice di resisten- I NG I
za del doppio bipolo rappresentato nella figura.
(2 punti)
s Vi R 2R \%)
- R-H
3+u i !

4. Inun circuito con 15 nodi e 30 lati qual ¢ il numero massimo di lati che possono essere costituiti da generatori
ideali di tensione di valore arbitrario?

O 22
H 4
O 16
O 15

5. Il valore ad un istante t della risposta di un circuito dinamico non degenere ¢ completamente determinato
B dal valore all’istante t delle variabili di stato e degli ingressi
O dal valore all’istante iniziale delle variabili di stato e degli ingressi
O dal valore all’istante iniziale delle variabili di stato

6. Si consideri un bipolo avente impedenza Z = R + jX. Se la corrente ¢ sfasata di n/4 in anticipo rispetto alla
tensione, allora

B R=-X
O R=X
O R=1X

7.  Si considerino due bipoli passivi in condizione di regime sinusoidale collegati in serie. Se le potenze attive as-
sorbite dai due bipoli sono uguali
B ¢ maggiore I’ampiezza della tensione del bipolo avente il fattore di potenza minore
O e ampiezze delle tensioni dei bipoli sono uguali
O ¢ maggiore I’ampiezza della tensione del bipolo avente il fattore di potenza maggiore
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Tipo 2  Compiti A02 - A0S - A14 - A20 - A23 - A26 - A32 - A38 - Ad4

Es. 1:
(Esempio di risoluzione)
1. Scelto come riferimento il nodo E le incognite sono le tensioni di nodo Va, Vs e Vc.

2. (G4+ Gg+ 1/h11)'VA—VB/h11 — G4 Ve =Gg Vs
—(1 + h21)-Va/hi1 + [Gs + (1 + ha1)/hig + hae]- VB —G3:Ve=0
—-G4'VAa—G3'Ve+(G3+ G4+ Gs + G7) Ve =G7'(Vgs— Var)

3 I =Vi/hi1 =(Va— Ve)/hi
I =ho1-I1 + ha2'Va=hy1-Va/hi — (hai/hiy + hyo)- Ve
I=G3(Ve—V¢)
I4=G4(Vc—Va)
15 = —Gs'Vc
Is = Ge'(Va— Vas)
I;=G7:(Vgs— Ve — Va7)

4 Pgr=—Vgr'ly
Pgs = VasIs= Vas (I7 — I) = —Vas- (I + Is)

Es. 2:
1. Vo=24+48; Zeg=4-2j
2. I=-2+6j i(t) = 6.325c0s(1000t + 1.893) A
3. P=40W Q=-80 VAR
Es. 3:

dv. .

=2i +4 2
t " 38Ve s e L ny 21

it 3¢ 3" 3 ;c( )=

v (0)=0 DNel ~

i, (0)=-2 dt |,

ve(t) = 12exp(~t) — 18exp(=2t/3) + 6
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Domande 2

1. Scrivere I’equazione della maglia fondamentale as- 1
sociata al lato 1.

Vi+vi—=vio—Vvii+v4=0

2. Scrivere I’equazione del taglio fondamentale asso-
ciato al lato 7.

—albero
i7—ig+i3—i1:0
------ coalbero

3. Determinare I’elemento g»; della matrice di condut-
tanza del doppio bipolo rappresentato nella figura.
(2 punti)

a—1
= R(3-2a) . .

4. Si consideri un bipolo avente impedenza Z = R + jX. Se la corrente ¢ sfasata di /4 in ritardo rispetto alla ten-
sione, allora

O R=1X
B RrR=X
O R=-X

5. In un circuito con 8 nodi e 12 lati qual ¢ il numero massimo di lati che possono essere costituiti da generatori
ideali di corrente di valore arbitrario?

a 7
[
O 10
O 8

6. 1l valore ad un istante t della risposta di un circuito dinamico non degenere ¢ completamente determinato
O dal valore all’istante iniziale delle variabili di stato
O dal valore all’istante iniziale delle variabili di stato e dal valore all’istante t degli ingressi
B dal valore all’istante t delle variabili di stato e degli ingressi

7. Si considerino due bipoli passivi in condizione di regime sinusoidale collegati in parallelo. Se le potenze attive
assorbite dai due bipoli sono uguali
B ¢ maggiore ’ampiezza della corrente del bipolo avente il fattore di potenza minore
O ¢ maggiore ’ampiezza della corrente del bipolo avente il fattore di potenza maggiore
O le ampiezze delle correnti dei bipoli sono uguali
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Tipo 3  Compiti A03 - A09 - A15 - A21 - A24 - A27 - A33 - A39 - A45

Es. 1:

(Esempio di risoluzione)

1. Scelto come riferimento il nodo E le incognite sono le tensioni di nodo Va, Vs e Vc.

2. (G3 + Gy + 1/h11)'VA —Vc/hii = G4 Vs

h21-Va/hii + (G + G7 + ha)- Ve — (hai/hii + ha2) Ve = Go*Ves— G Var
—(1 4+ ha1)-Va/hi1—h2 Ve + [Gs + (1 + ha)/hiy + h]- Ve = Gs Vg

3 I =Vi/hi1 =(Va— Ve)/hn
I =ho1- 11 + ha2' Vo = ha1-Va/hii + hoe Ve — (hai/hii + ha)- Ve
I=G3Va
I4=G4(Va— Vas)
Is=Gs(Vc— Vag)
Is = Ge' (Ve — Va)
I, = —G7'(VB + Va7)

4 Pgr=—Vgr'ly
Pgs = Vs Is= Vas (Ie — Lsa— Is) = Vg (Is — I7)

Es. 2:
1. Vo=24-48]  Ze=8+4]
2. 1=3-3 i(t) = 4.243cos(1000t — 0.785) A
3. P=36W Q=-72 VAR
Es. 3:
di, 1
—=—V 2. .
dt 5 ¢ 290 s o —10
dv,. .5 dt dt
—=-51,——v.+25 i, (0)=10
dt 2 .
i, (0)=10 dij| __
ve(0) =20 dt

iL(t) = exp(-2t) + dexp(-t/2) + 5
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Domande 3

1. Scrivere I’equazione della maglia fondamentale as- 1
sociata al lato 11. :

Vii—Vio+Ve+V2a—vs=0

2. Scrivere I’equazione del taglio fondamentale asso-
ciato al lato 3.

) —albero
e S
s+y—l—11=0 | P coalbero
. Hvo .
3. Determinare 1’elemento 1> della matrice di resisten- I DN I
za del doppio bipolo rappresentato nella figura.
(2 punti)
s Vi R 2R \%)
- SR TH
34+2u ! N

4. Il valore ad un istante t della risposta di un circuito dinamico non degenere ¢ completamente determinato
O dal valore all’istante iniziale delle variabili di stato e degli ingressi
B dal valore all’istante t delle variabili di stato e degli ingressi
O dal valore all’istante iniziale delle variabili di stato

5. Si considerino due bipoli passivi in condizione di regime sinusoidale collegati in serie. Se le potenze attive as-
sorbite dai due bipoli sono uguali
O e ampiezze delle tensioni dei bipoli sono uguali
B ¢ maggiore I’ampiezza della tensione del bipolo avente il fattore di potenza minore
O ¢ maggiore I’ampiezza della tensione del bipolo avente il fattore di potenza maggiore

6. Si consideri un bipolo avente impedenza Z = R + jX. Se la tensione ¢ sfasata di n/4 in ritardo rispetto alla cor-
rente, allora

O R=X
B R=-X
O R=1/X

7. In un circuito con 10 nodi e 15 lati qual ¢ il numero massimo di lati che possono essere costituiti da generatori
ideali di tensione di valore arbitrario?

m 9

O 10
O 12
O 16
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Tipo 4  Compiti A04 - A10 - A16 - A22 - A25 - A28 - A34 - A40 - A46

Es. 1:
(Esempio di risoluzione)

1. Scelto come riferimento il nodo D le incognite sono le tensioni di nodo Va, Vc € VE.

2. (G3+G7+ 1/h11)'VA—Vc/h11 —G7VE=G7' Vg7
—(1 +h21)Va /hit +[Gs + (1 + ha1)/hin + ha2]- Ve = ha Vs
—G7°Va +(Gs + Gs + G7)'VE = GsVos— G7'Var

3 11 = V1/h11 = (VA - VC)/hll
L =hai-1i + hoo-Vo=hai-Va’hii — (hai/hin + has)- Ve + h Vs
I;=-G3-Va
I, =G4 Ve
Is=-Gs' Vg
Is = G¢ (Vs — VE)
I;=G7:(Va—Ve—Va7)

4 Pg=-Verl
Pgs = Vs Is= Vg (I2 + Ig) = Vs (Is — I3 — Is)

Es. 2:
1. Vo=40+40]  Ze=2+6j
2. I=6-2j i(t) = 6.325c0s(1000t — 0.322) A
3. P=40W Q=40 VAR
Es. 3:

dv. .

—&= =21 2

e " 29V | se ny Zag
d, 1 5. dt dt
EZ—EVC—EILﬁ—lz VC(O):12
ve(0) =12 Vel _pp

: _ dt |-

i, (0)=6 0

ve(t) = —dexp(—2t) — 8exp(—t/2) + 24
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Domande 4

1. Scrivere I’equazione della maglia fondamentale as- 1
<

sociata al lato 4.

Va+Vs—vi+vs—vii=0

2. Scrivere I’equazione del taglio fondamentale asso-
ciato al lato 5.

——albero
is—ia+12—11=0
S R £ T ——— coalbero
. , . . R
3. Determinare 1’elemento g»; della matrice di condut- 2

tanza del doppio bipolo rappresentato nella figura.
(2 punti)

1+a

£l " RG+0)

4. In un circuito con 6 nodi e 12 lati qual ¢ il numero massimo di lati che possono essere costituiti da generatori
ideali di corrente di valore arbitrario?

O 9
n 7
o s
O 6

5. Si consideri un bipolo avente impedenza Z = R + jX. Se la tensione ¢ sfasata di n/4 in anticipo rispetto alla
corrente, allora

O R=-X
B R=X
O R=1/X

6. Si considerino due bipoli passivi in condizione di regime sinusoidale collegati in parallelo. Se le potenze attive
assorbite dai due bipoli sono uguali
O e ampiezze delle correnti dei bipoli sono uguali
B ¢ maggiore I’ampiezza della corrente del bipolo avente il fattore di potenza minore
O ¢ maggiore I’ampiezza della corrente del bipolo avente il fattore di potenza maggiore

7 Il valore ad un istante t della risposta di un circuito dinamico non degenere ¢ completamente determinato
O dal valore all’istante iniziale delle variabili di stato
B dal valore all’istante t delle variabili di stato e degli ingressi
O dal valore all’istante iniziale delle variabili di stato e dal valore all’istante t degli ingressi
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Tipo 5 Compiti A0S - A11 - A17 - A23 - A26 - A29 - A35 - A41 - A47

Es. 1:

(Esempio di risoluzione)

1. Scelto come riferimento il nodo E le incognite sono le tensioni di nodo Va, Vs e Vc.

2. (G4+ Gg+ 1/h11)'VA—VB/h11 — G4 Ve =Gg Vs
—(1 + h21)-Va/hi1 + [Gs + (1 + ha1)/hig + hae]- VB —G3:Ve=0
—-G4'VAa—G3'Ve+(G3+ G4+ Gs + G7) Ve =G7'(Vgs— Var)

3 Li=Vihi=(Va-Ve)hn
I =ho1-I1 + ha2'Va=hy1-Va/hi — (hai/hiy + hyo)- Ve
I=G3(Ve—V¢)
L = G4 (Ve — Va)
15 = —Gs'Vc
Is = Ge'(Va— Vas)
I;=G7:(Vgs— Ve — Va7)

4 Pgr=—Vgr'ly
Pgs = VasIs= Vas (I7 — I) = —Vas- (I + Is)

Es. 2:
1. Vo=-160 - 120j Zeq=8 - 4j
2. I=-15-5;j i(t) = 15.81cos(1000t — 2.82) A
3. P=500W Q=1000 VAR
Es. 3:

dip 1

—= =—v.+1 2. .

dt 3¢ 90 g g5 =30
dv. .8 dt dt
F:_41L_§VC+24 1L.(0):4

i (0)=4 dip| _

ve(t) = —exp(=2t) — 3exp(—2t/3) + 8
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Domande 5

1. Scrivere I’equazione della maglia fondamentale as- 1
»

sociata al lato 4.

V4+V2—V3+V7—V9=O

2. Scrivere I’equazione del taglio fondamentale asso-
ciato al lato 2.

) —albero
e ey
bti—is—1=0 1 coalbero
. ) .
3. Determinare 1’clemento > della matrice di resisten- L NG b
za del doppio bipolo rappresentato nella figura. _é
(2 punti)
I Vi 2R R Va
- 2R—E |
3+p i !

4. Si consideri un bipolo avente impedenza Z = R + jX. Se la corrente ¢ sfasata di m/4 in anticipo rispetto alla
tensione, allora

O R=X
B rR=-X
O R=1X

5. Inun circuito con 12 nodi e 20 lati qual ¢ il numero massimo di lati che possono essere costituiti da generatori
ideali di tensione di valore arbitrario?

m i
O 16
O 9

O 12

6. Il valore ad un istante t della risposta di un circuito dinamico non degenere ¢ completamente determinato
B dal valore all’istante t delle variabili di stato e degli ingressi
O dal valore all’istante iniziale delle variabili di stato
O dal valore all’istante iniziale delle variabili di stato ¢ degli ingressi

7. Si considerino due bipoli passivi in condizione di regime sinusoidale collegati in serie. Se le potenze attive as-
sorbite dai due bipoli sono uguali
O ¢ maggiore I’ampiezza della tensione del bipolo avente il fattore di potenza maggiore
B ¢ maggiore I’ampiezza della tensione del bipolo avente il fattore di potenza minore
O le ampiezze delle tensioni dei bipoli sono uguali
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Tipo 6  Compiti A06 - A12 - A18 - A24 - A27 - A30 - A36 - A42 - A48

Es. 1:
(Esempio di risoluzione)
1. Scelto come riferimento il nodo E le incognite sono le tensioni di nodo Va, Vs e Vc.

2. (G3 + Gy + 1/h11)'VA —Vc/hii = G4 Vs
ha1-Va/hii + (Gs + G7 + h)- Ve — (hai/hin + h) Ve =Ge Vas— G7-Var
—(1 4+ ha1)-Va/hit —h2 Ve + [Gs + (1 + ha)/hiy + h]- Ve = Gs Vs

3 I =Vi/hi1 =(Va— Ve)hi
I =ho1- 11 + ha2' Vo = ha1-Va/hii + hoe Ve — (hai/hii + ha)- Ve
I=G3Va
I4=G4(Va— Vas)
Is=Gs(Vc— Vag)
Is = Ge' (Ve — Va)
I, = —G7'(VB + Va7)

4 Pgr=—Vgr'ly
Pgs = VasIs= Vas (Ie — Is — Is) = Vg (Is — I7)

Es. 2:
1. Vy=-30+90j Z,=5-75j
2. I=-4+2j i(t) =4.472co0s(1000t + 2.678) A
3. P=100W Q=-100 VAR
Es.3

dv,

—=1,-5 2

de " 3dVZC+4dV—C+vC=—8
ﬂ—_l —il +4 d(t) 4dt

d 3¢ 3" ;c( )=

ve(0)=—4 Dl _

i,(0)=3 dt |,

ve(t) = exp(—t) + 3exp(-t/3) — 8
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Domande 6

1. Scrivere I’equazione della maglia fondamentale as- 1
sociata al lato 1. :

Vi+vi—=vio—Vvii+v4=0

2. Scrivere I’equazione del taglio fondamentale asso-
ciato al lato 7.

——albero
i7—ig+i3—11=0
E e e T £ F—— coalbero
. , . . R
3. Determinare 1’elemento g;, della matrice di condut- 2

tanza del doppio bipolo rappresentato nella figura. W\
(2 punti)
O(,iz \%)
o—1
g2 R(3-2a) !

4. In un circuito con 9 nodi e 18 lati qual ¢ il numero massimo di lati che possono essere costituiti da generatori
ideali di corrente di valore arbitrario?

m 10
O 13
O 8
O 9

5. Si considerino due bipoli passivi in condizione di regime sinusoidale collegati in parallelo. Se le potenze attive
assorbite dai due bipoli sono uguali
B ¢ maggiore ’ampiezza della corrente del bipolo avente il fattore di potenza minore
O ¢ maggiore I’ampiezza della corrente del bipolo avente il fattore di potenza maggiore
O e ampiezze delle correnti dei bipoli sono uguali

6. Si consideri un bipolo avente impedenza Z = R + jX. Se la corrente ¢ sfasata di n/4 in ritardo rispetto alla ten-
sione, allora

O R=1X
B RrR=X
O R=-X

7. 1l valore ad un istante t della risposta di un circuito dinamico non degenere ¢ completamente determinato
O dal valore all’istante iniziale delle variabili di stato
O dal valore all’istante iniziale delle variabili di stato e dal valore all’istante t degli ingressi
B dal valore all’istante t delle variabili di stato e degli ingressi

Versione del 4-2-2017



Elettrotecnica - Modulo 1 - Ing. Biomedica, Ing. Elettronica per I’Energia e ’Informazione
A.A. 2016/17 - Prova n. 2 — 31 gennaio 2017

Tipo 7 Compiti BO1 - BO7 - B13 - B19 - B22 - B25 - B31 - B37 - B43

Es. 1:
(Esempio di risoluzione)
1. Scelto come riferimento il nodo C le incognite sono le tensioni di nodo Vg, Vp € VE.

2. [Gs+(1+hx)/hi+hx] Ve —hxn Ve=(1+ha) Vas/hi
(Gs + Ge + G7)'Vp — G¢'VE = G5 Vas — G7° Va7
—(h21/hi1 + h2) Ve — Gs'Vp + (G4 + Gs + h22) Vi = —hyi - Ves/hiy

3 I = Vi/hi1 = (Vs — Ve)/hi
I =ho1-I1 + haa' Vo= —(hai/hi1 + h22)- V) + hoz* Vi + ha1-Vgs/hi
I =G3Vp
Is=-G4 Vg
Is=Gs(Vb— Vas)
Is = Ges'(VE— VD)
I; =-G7(Vp+ Vg7)

4 Psgr=-Varly
Pgs = Vs Is= Vs (I — Is) = Vg (Is — s — 1)

Es. 2:
L. Vo=40+120] Zeg=4 -2
2. I=-4+12] i(t) = 12.65c0s(1000t + 1.893) A
3. P=320W Q=-320 VAR
Es. 3:

di, 7. 1

—L =i ——v.+3 % i

dt 3 3°¢ e gdi o5 - g
dve 5. ~dt dt

i (0)=3 dip ) __20

ii(t) = 3exp(=2t) + 3exp(~t/3) — 2
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Domande 7

1. Scrivere I’equazione della maglia fondamentale as- 1
sociata al lato 11. :

Vii—Vio+Ve+V2a—vs=0

2. Scrivere I’equazione del taglio fondamentale asso-
ciato al lato 3.

) —albero
i3—11+i7—1§=0 1>1 ______ coalbero
3. Determinare I’elemento g, della matrice di condut- 11 J\/li/\/_ J\i\l}\r b2
tanza del doppio bipolo rappresentato nella figura.
(2 punti)
A% aly %)
__1ta
s RG+0) . | .

4. Si considerino due bipoli passivi in condizione di regime sinusoidale collegati in serie. Se le potenze attive as-
sorbite dai due bipoli sono uguali
B ¢ maggiore I’ampiezza della tensione del bipolo avente il fattore di potenza minore
O ¢ maggiore I’ampiezza della tensione del bipolo avente il fattore di potenza maggiore
O le ampiezze delle tensioni dei bipoli sono uguali

5. Il valore ad un istante t della risposta di un circuito dinamico non degenere ¢ completamente determinato
O dal valore all’istante iniziale delle variabili di stato e degli ingressi
B dal valore all’istante t delle variabili di stato e degli ingressi
O dal valore all’istante iniziale delle variabili di stato

6. In un circuito con 6 nodi e 12 lati qual ¢ il numero massimo di lati che possono essere costituiti da generatori
ideali di tensione di valore arbitrario?

[
O o6
o 7
O 9

7. Si consideri un bipolo avente impedenza Z = R + jX. Se la tensione ¢ sfasata di m/4 in anticipo rispetto alla
corrente, allora

B RrR=X
O R=-X
O R=1IX
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Tipo 8  Compiti BO2 - BO8 - B14 - B20 - B23 - B26 - B32 - B38 - B44

Es. 1:

(Esempio di risoluzione)

1. Scelto come riferimento il nodo D le incognite sono le tensioni di nodo Va, Vi € VE.

2. (G3+G4+ 1/h11)'VA—G3'VE:VG8/h11

h21-Va/hii + (Gs + G7 + h2) Ve — G7- Vi = (hai/hi; + h) Vas+ G7-Var

—G3'Va—-G7' Ve + (G3 + Gs + G7)' Ve =—-G7' Vg7

3 1, =Vihi=(Va— Vas)hi
I =hyo1-Ii + ha2' Vo= hy1-Va/hi + hop Ve — (hai/hiy + ha)- Vs
I3=G3(Va— Vg)

14 =-G4'Va
15 = Gs'VB
Is =—Gs" VE

I =G7(Ve— VE— Va7)

4 Psr=-Varly
Pgs = Vg Is=—Vas (Ii + 1) = Vgs (Is — L4 — I¢)

Es. 2:
1. Vo=-32-12]  Zeq=6- 3
2. 1=-3-3j i(t) =4.243c0s(1000t — 2.356) A
3. P=18W Q=-9 VAR
Es. 3:

dv, 5 .

—==——v+51, +15 2

dt o 29Ve s ny 204
it 5 s Zc()‘
ve(0) =12 Hel — 5
. _ dt |,
1,(0)=0 0

ve(t) = 10exp(-2t) — 10exp(—t/2) + 12
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Domande 8

1. Scrivere I’equazione della maglia fondamentale as- 1
<

sociata al lato 4.

Va+Vs—vi+vs—vii=0

2. Scrivere I’equazione del taglio fondamentale asso-
ciato al lato 5.

- —albero
is—kth-0=0 o coalbero
. Hvo .
3. Determinare 1’elemento 1> della matrice di resisten- I DN I
za del doppio bipolo rappresentato nella figura.
(2 punti)
s Vi R 2R \%)
- JRTH
3+2u ! N

4. Il valore ad un istante t della risposta di un circuito dinamico non degenere ¢ completamente determinato
O dal valore all’istante iniziale delle variabili di stato
B dal valore all’istante t delle variabili di stato e degli ingressi
O dal valore all’istante iniziale delle variabili di stato e dal valore all’istante t degli ingressi

5. Si consideri un bipolo avente impedenza Z = R + jX. Se la corrente ¢ sfasata di n/4 in anticipo rispetto alla
tensione, allora

O R=X
O R=1/X
B rR=-X

6. Si considerino due bipoli passivi in condizione di regime sinusoidale collegati in parallelo. Se le potenze attive
assorbite dai due bipoli sono uguali
B ¢ maggiore I’ampiezza della corrente del bipolo avente il fattore di potenza minore
O ¢ maggiore I’ampiezza della corrente del bipolo avente il fattore di potenza maggiore
O e ampiezze delle correnti dei bipoli sono uguali

7. In un circuito con 12 nodi e 20 lati qual ¢ il numero massimo di lati che possono essere costituiti da generatori
ideali di corrente di valore arbitrario?

O 16
O 12
O 11
m 9
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Tipo 9  Compiti BO3 - BO9 - B15 - B21 - B24 - B27 - B33 - B39 - B45

Es. 1:

(Esempio di risoluzione)

1. Scelto come riferimento il nodo E le incognite sono le tensioni di nodo Va, Vs e Vp.

2. (G3+Get 1/hi1)'Va—Ve/ hii —G3'Vp= G Vas

—(1 +h21) Va/hir + [G7 + (1 + hai)/hin + hao] Ve = G7 (Va7 + Vas)

—G3:Va+(G3 + G4+ Gs)'Vp = G5 Vs

3 Li=Vihi=(Va-Ve)hn

I =ho1-I1 + ha2'Va=hy1-Va/hi — (hai/hiy + hyo)- Ve

I=G3(Va— Vb)
I4=Gs4'Vp
Is=Gs(Ves— Vp)
Is=Ges(Vos— Va)

I;=G7(Ve— Vgs— Va7)

4 Pg=-Verly

Pgs = Vs Is= Vg (Is — 1) = Vs (Is + I6— 1)

Es. 2:
1. V,=120-120j
2. 1=6-18;
3. P=360W
Es. 3:
ﬁ—_éi +1V +§
d 2" 4° 2
dv. .
—£L£ =2i
dt t
1,(0)=4
ve(0)=6

iL(t) = 2exp(-t) + 2exp(—t/2)

Zeq = 6 + 6j
i(t) =18.97cos(1000t — 1.249) A
Q=-360 VAR

2. .
2(1—12L+3di+iL =0
dt dt

i, (0)=4

di

dt |-
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Domande 9

1. Scrivere I’equazione della maglia fondamentale as- 1
>

sociata al lato 1.

Vi+Vg+Vig—Vo+vs=0

2. Scrivere I’equazione del taglio fondamentale asso-
ciato al lato 8.

) ——albero
T IR S
is+i7—i3—11=0 | coalbero
11 R ZR 12

3. Determinare I’elemento g»; della matrice di condut-
tanza del doppio bipolo rappresentato nella figura.
(2 punti)

a—1
= R(3-2a) . .

4. Si consideri un bipolo avente impedenza Z = R + jX. Se la corrente ¢ sfasata di /4 in ritardo rispetto alla ten-
sione, allora

B RrR=X
O R=-X
O R=1IX

5. In un circuito con 9 nodi e 18 lati qual ¢ il numero massimo di lati che possono essere costituiti da generatori
ideali di tensione di valore arbitrario?

m 3
O 10
O 13
O 9

6. 1l valore ad un istante t della risposta di un circuito dinamico non degenere ¢ completamente determinato
B dal valore all’istante t delle variabili di stato e degli ingressi
O dal valore all’istante iniziale delle variabili di stato
O dal valore all’istante iniziale delle variabili di stato e degli ingressi

7. Si considerino due bipoli passivi in condizione di regime sinusoidale collegati in serie. Se le potenze attive as-
sorbite dai due bipoli sono uguali
O le ampiezze delle tensioni dei bipoli sono uguali
B ¢ maggiore ’ampiezza della tensione del bipolo avente il fattore di potenza minore
O ¢ maggiore I’ampiezza della tensione del bipolo avente il fattore di potenza maggiore
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Tipo 10 Compiti BO4 - B10 - B16 - B22 - B25 - B28 - B34 - B40 - B46

Es. 1:

(Esempio di risoluzione)

1. Scelto come riferimento il nodo C le incognite sono le tensioni di nodo Vg, Vp € VE.

2. [Gs+(1+hx)/hi+hx] Ve —hxn Ve=(1+ha) Vas/hi

(Gs + Ge + G7)'Vp — G¢'VE = G5 Vas — G7° Va7

—(h21/hi1 + h2) Ve — Gs'Vp + (G4 + Gs + h22) Vi = —hyi - Ves/hiy

3 Li=Vihi=(Vass— Ve)hn

I =ho1-I1 + haa' Vo= —(hai/hi1 + h22)- V) + hoz* Vi + ha1-Vgs/hi

I =G3Vp

Is=-G4 Vg
Is=Gs(Vb— Vas)
Is = Ges'(VE— VD)
I;=-G7(Vp+ Va7)

4 Psgr=-Varly
Pgs = Vs Is= Vs (I — Is) = Vg (Is — s — 1)

Es. 2:
1. Vo=—40-80] Ze=4+2j
2. I=-8-4j i(t) = 8.944cos(1000t — 2.678) A
3. P=160W Q=160 VAR
Es. 3

dv. 5 .

—C-_Zy.-5i-5 2

a2 29Ve se ny 2o
dip 1 dt dt
Ezgvc VC(0)=—18
ve(0)=—18 dvel _5

ve(t) = —14exp(-2t) — 4exp(-t/2)
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Domande 10

1. Scrivere I’equazione della maglia fondamentale as- 1
>

sociata al lato 2.

Vo+Vi+vi—vo+vs=0

2. Scrivere I’equazione del taglio fondamentale asso-
ciato al lato 4.

—albero
i =0
e e £ T coalbero
) ) .
3. Determinare 1’elemento 1> della matrice di resisten- I NG I
za del doppio bipolo rappresentato nella figura. _é
(2 punti)
7 Vi 2R R \5)
- R-—H |
3 — “ [ L 2 L 2 L ]

4. Si considerino due bipoli passivi in condizione di regime sinusoidale collegati in parallelo. Se le potenze attive
assorbite dai due bipoli sono uguali
B ¢ maggiore I’ampiezza della corrente del bipolo avente il fattore di potenza minore
O e ampiezze delle correnti dei bipoli sono uguali
O ¢ maggiore ’ampiezza della corrente del bipolo avente il fattore di potenza maggiore

5. 1l valore ad un istante t della risposta di un circuito dinamico non degenere ¢ completamente determinato
O dal valore all’istante iniziale delle variabili di stato
O dal valore all’istante iniziale delle variabili di stato e dal valore all’istante t degli ingressi
B dal valore all’istante t delle variabili di stato e degli ingressi

6. In un circuito con 15 nodi e 30 lati qual ¢ il numero massimo di lati che possono essere costituiti da generatori
ideali di corrente di valore arbitrario?

O 14
H 16
o 22
O 15

7. Si consideri un bipolo avente impedenza Z = R + jX. Se la corrente ¢ sfasata di n/4 in anticipo rispetto alla
tensione, allora

O R=1UX
O R=X
B rR=-X
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Tipo 11 Compiti BO5 - B11 - B17 - B23 - B26 - B29 - B35 - B41 - B47

Es. 1:

(Esempio di risoluzione)

1. Scelto come riferimento il nodo D le incognite sono le tensioni di nodo Va, Vi € VE.

2. (G3+G4+ 1/h11)'VA—G3'VE:VG8/h11

h21-Va/hii + (Gs + G7 + h2) Ve — G7- Vi = (hai/hi; + h) Vas+ G7-Var

—G3'Va—-G7' Ve + (G3 + Gs + G7)' Ve =—-G7' Vg7
3 Li=Vi/hi=(Va—-Vas)hn

I =hyo1-Ii + ha2' Vo= hy1-Va/hi + hop Ve — (hai/hiy + ha)- Vs

I3=G3(Va— Vg)

14 =-G4'Va
15 = Gs'VB
Is =—Gs" VE

I =G7(Ve— VE— Va7)

4 Psr=-Varly
Pgs = Vg Is=—Vas (Ii + 1) = Vgs (Is — L4 — I¢)

Es. 2:
1. V,=30+90j Z.=3-6j
2. I=-2+14j i(t) =14.14c0s(1000t + 1.713) A
3. P=300W Q=300 VAR
Es. 3:

di, 7. 1

—=——1;+=Vv.—7 4 i

dt 37 3°¢ a0 4 =8
dve . dt

_t:_41L+8 IL'(()):_3

i, (0)=-3 dij _25

ii(t) = —10exp(—4t/3) + Sexp(~t) + 2
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Domande 11

1. Scrivere I’equazione della maglia fondamentale as- 1
sociata al lato 8. LT
;2 3 5
V§—V3+Ve—Vvo+vi =0 1
4i 10 »7 A8
2. Scrivere I’equazione del taglio fondamentale asso- ;
ciato al lato 3. o 1o
——albero
s+l - +1=0 1nm coalbero
. , . . 1; 2R R
3. Determinare 1’elemento g»; della matrice di condut- AA A A 2
tanza del doppio bipolo rappresentato nella figura.
(2 punti)
A% (081 \%)
__Ha
s RG+a) . | .

4. In un circuito con 8 nodi e 12 lati qual ¢ il numero massimo di lati che possono essere costituiti da generatori
ideali di tensione di valore arbitrario?

o s
O 10
m 7
O 8

5. Il valore ad un istante t della risposta di un circuito dinamico non degenere ¢ completamente determinato
O dal valore all’istante iniziale delle variabili di stato e degli ingressi
B dal valore all’istante t delle variabili di stato e degli ingressi
O dal valore all’istante iniziale delle variabili di stato

6. Si consideri un bipolo avente impedenza Z = R + jX. Se la corrente ¢ sfasata di n/4 in ritardo rispetto alla ten-
sione, allora

B RrR=X
O R=1IX
O R=-X

7. Si considerino due bipoli passivi in condizione di regime sinusoidale collegati in serie. Se le potenze attive as-
sorbite dai due bipoli sono uguali
B ¢ maggiore I’ampiezza della tensione del bipolo avente il fattore di potenza minore
O ¢ maggiore I’ampiezza della tensione del bipolo avente il fattore di potenza maggiore
O le ampiezze delle tensioni dei bipoli sono uguali
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Tipo 12 Compiti B06 - B12 - B18 - B24 - B27 - B30 - B36 - B42 - B48

Es. 1:

(Esempio di risoluzione)

1. Scelto come riferimento il nodo E le incognite sono le tensioni di nodo V4, Vg e Vp.

2. (G3+Get 1/hi1)'Va—Ve/hii —G3'Vp=Gs Vas

—(1 +h21) Va/hir + [G7 + (1 + hai)/hin + hao] Ve = G7 (Va7 + Vas)

—G3:Va+(G3 + G4+ Gs)'Vp = G5 Vs

3 Li=Vihi=(Va-Ve)hn
I =ho1-I1 + ha2'Va=hy1-Va/hi — (hai/hiy + hyo)- Ve
I=G3(Va— Vb)
I4=Gs4'Vp
Is=Gs(Ves— Vp)
Is=Ges(Vos— Va)
I;=G7(Ve— Vgs— Va7)

4 Pg=-Verly
Pgs = Vs Is= Vg (Is — 1) = Vs (Is + I6— 1)

Es. 2:
1. Vo=-100— 100j Zeg=10+5j
2. I=-4-8; i(t) = 8.944c0s(1000t — 2.034) A
3. P=400 W Q=-400 VAR
Es.3

dv. 0 .

e oy +5i,-30 2

dt el 39Ve 1o TVe 3y 227
i, __1..9 dg _ dt
it 595 ZC( )=
ve(0)=-9 el _39

dt |,

i,(0)=6 0

ve(t) = —9exp(—3t) — Yexp(-t/3) + 9
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Domande 12

1. Scrivere I’equazione della maglia fondamentale as- 1
sociata al lato 4.
2 3
V4+Vi+Vi—vg—ve=0 :Z:""""‘
1i é “6 ’7 ‘8
2. Scrivere I’equazione del taglio fondamentale asso- : :
ciato al lato 1. AR
9 10
—albero
o —i— =0
L=l 1 coalbero

vy
3. Determinare 1’elemento r2; della matrice di resisten-

il - i2
za del doppio bipolo rappresentato nella figura. _é
(2 punti)
Vi 2R R V2

1-p
2R——
21 3-2u

4. In un circuito con 8 nodi e 12 lati qual ¢ il numero massimo di lati che possono essere costituiti da generatori
ideali di tensione di valore arbitrario?

o s
m 7
O 8
O 10

5. Si considerino due bipoli passivi in condizione di regime sinusoidale collegati in parallelo. Se le potenze attive
assorbite dai due bipoli sono uguali
O ¢ maggiore I’ampiezza della corrente del bipolo avente il fattore di potenza maggiore
B ¢ maggiore ’ampiezza della corrente del bipolo avente il fattore di potenza minore
O le ampiezze delle correnti dei bipoli sono uguali

6. Si consideri un bipolo avente impedenza Z = R + jX. Se la tensione ¢ sfasata di n/4 in ritardo rispetto alla cor-
rente, allora

O R=1/X
O R=X
B R=-X

7. Il valore ad un istante t della risposta di un circuito dinamico non degenere ¢ completamente determinato
O dal valore all’istante iniziale delle variabili di stato
B dal valore all’istante t delle variabili di stato e degli ingressi
O dal valore all’istante iniziale delle variabili di stato e dal valore all’istante t degli ingressi
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