Elettrotecnica - Modulo 1 - Ing. Biomedica, Ing. Elettronica per I’Energia e ’Informazione

A.A. 2016/17 - Prova n. 3 — 21 febbraio 2017

Tipo 1 Compiti AO1 - A06 - A11 - A16 - A21 - A26 - A31 - A36 - A41 - A46

Es. 1:

(Esempio di risoluzione)

1. Scelto come riferimento il nodo A, le incognite sono le tensioni di nodo V¢ € Vp.

2. [G4 + (1+h21)/h11 + hzz]Vc — G4(1 + I‘G3)VD =h»n Vg
—GyVe + (G3 + Gy +1G3Gy + Gs)VD =Gs5Vg

3 I, =-Vc/hn

I =hoili + haa(Vg — Vo)

I:=G3Vp

L= G4[Vc — VD(1+rG3)]

Is=Gs(Ve — Vp)

4 Pgind = Vo(I2 + Is) = V(-1 + L3)

Paaip = —1I314

Es. 2:

Vi=-30-30j V
V,=30+30] V
V=30 V
g=0.18
Z,=10-10j Q
R,=20Q

X, =200

vi(t) = 30/2 cos(ot — 3m/4) V
va(t) = 30+/2 cos(ot + n/4) V
vg(t) = 30cos(ot + m/2) V

C, =50 pF

) d’v,.
dt?
Ve 0)=2

dve -15
dt |,

+5—=+3v. =12

ve(t) = exp(=3t/2) — 3exp(-t) + 4
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Domande

Con riferimento al grafo rappresentato nella figura:

1. Scrivere 1’equazione della maglia fondamentale as-
sociata al lato 13.

Viz3— Vil —Vs+Vs+Vve=0

2. Scrivere I’equazione del taglio fondamentale asso-
ciato al lato 5.

—i2+i5—i10+i13=0

—albero

------ coalbero

3. Si consideri un bipolo RL serie in condizioni di regime sinusoidale. Se I’ampiezza della tensione del resistore e
I’ampiezza della tensione dell’induttore sono entrambe 10 V, qual ¢ I’ampiezza della tensione totale?

Vi 1042 V

4. Nel circuito rappresentato in figura ad un istante t; si
hair=1A,vc=40V, e ad un istante t; si ha i =4
Aevc=20V.SeL=4mH, qual ¢ il valore di C?
(2 punti)

C 50 uF

5. Quale dei doppi bipoli rappresentati nella figura ¢
equivalente a un trasformatore ideale con rapporto di
trasformazione K?

ayd byl oO 90O

. b)l

? i i 4 X i ip 3
Vi| Kv, T <]l> Kij | V2|vi| Ky, I <“> Ki, |V2
a)

| i

Y A Bt
vy Kiz? Py, [v|v Kv, | <P i |V

¢ c) ° d)

6. Inun bipolo RLC serie per ® minore della pulsazione di risonanza

B Ia corrente ¢ in anticipo rispetto alla tensione

O I’ampiezza della tensione del condensatore ¢ minore dell’ampiezza della tensione dell’induttore

O il valore assoluto della potenza reattiva assorbita dal condensatore ¢ minore della potenza reattiva assorbita

dall’induttore

7. 1l valore medio sul periodo della potenza istantanea reattiva assorbita da un bipolo passivo in regime sinusoidale

O ésempre>0

O ésempre<0

B ¢ sempre nullo

O ¢&2>0peribipoli RL e <0 per i bipoli RC
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Tipo 2 Compiti AO2 - A07 - A12 - A17 - A22 - A27 - A32 - A37 - A42 - A47

Es. 1:

(Esempio di risoluzione)

1. Scelto come riferimento il nodo D, le incognite sono le tensioni di nodo Va e V.

2. [1/h11 +G3+ Gy + I'G3G4]VA — (1/h11)Vc = G4(1 + I‘G3)VG
—[(1+h21)/h11]Va + [(1+h21)/hi1 + haz + Gs]Ve = ha Ve

3 11 = (VA - Vc)/h11
L, =huli + ha(Ve — Vo)
I=Gs [VA - I‘G4(VG—VA)]
I+=Gua(Vg — Va)]
15 = G5Vc

4 Pgina = Va(I2 + 14) = Va(Iz + Is)
Paaip = —1l314

Es. 2:
Vi=30-30j V vi(t) = 30~/2 cos(ot — 1/4) V
V=60V v,(t) = 60cos(wt) V
Ic=3A ig(t) = 3cos(mt) A
p=2
Z,=10+10j Q
Ri=20Q
X1:ZOQ L1:201’1’1H
Es. 3:
di; 7. ve 45 2 .
_— = — __+_
d 2% 22 240 gdig; _ys
dve . Cdt dt
? =21~V IL.(O) =6
iL(0)=6 din] _ 45
dt |
v.(0) =12 0

iL(t) = 2exp(=3t) — exp(=3t/2) + 5
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Domande 2

Con riferimento al grafo rappresentato nella figura:

1.

Scrivere 1’equazione della maglia fondamentale as-
sociata al lato 11.

Vii—Vio—Vs+Vvi+vs=0

Scrivere I’equazione del taglio fondamentale asso-

. —albero
ciato al lato 1.

------ coalbero

i1 —ls—i1—14=0

Si consideri un bipolo RC parallelo in condizioni di regime sinusoidale. Se I’ampiezza della corrente del resisto-
re e ’ampiezza della corrente del condensatore sono entrambe 2 A, qual ¢ ’ampiezza della corrente totale?

Im 242 A

Nel circuito rappresentato in figura ad un istante t; si

hair=6 A, vc =30V, e ad un istante t; si ha i = 2 i
Aevc=50V.Se C=200 pF, qual ¢ il valore di L?
(2 punti) L C = Ve

L 10 mH

equivalente a un trasformatore ideale con rapporto di I
trasformazione K? * a . .

)
ad bO oW aO VI‘KVZI<||> éml ‘VZ vl‘ Ki2$ Py, ‘vZ
|
) : d)

. o : . poi i) 4 4 i 4
Quale dei doppi bipoli rappresentati nella figura ¢ v KIVzT P é 1 ilz vl K1v2 T<|[> %Kh ) .
b)

C

In un bipolo RLC parallelo per ® maggiore della pulsazione di risonanza

O il valore assoluto della potenza reattiva assorbita dal condensatore ¢ minore della potenza reattiva assorbita
dall’induttore

O Ia corrente ¢ in ritardo rispetto alla tensione
B [’ampiezza della corrente del condensatore ¢ maggiore dell’ampiezza della corrente dell’induttore

La potenza reattiva ¢

O il valor medio della potenza istantanea reattiva con il segno dello sfasamento tra la tensione ¢ la corrente

B il valore massimo della potenza istantanea reattiva con il segno dello sfasamento tra la tensione e la corrente
O la parte immaginaria della potenza istantanea

O il valor medio della potenza istantanea reattiva
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Tipo 3 Compiti AO3 — A0O8 — A13 — A18 — A23 — A28 — A33 — A38 - A43 - A48

Es. 1:

(Esempio di risoluzione)

1. Scelto come riferimento il nodo D, le incognite sono le tensioni di nodo Vg e Ve.

2. [G3 + Gs + hpn]Ve — [ha + (rGsthai)/hi1]Ve = [Gs — (1Gs+hoi)/hi1] Vg

—hy, Ve + [(1+ha1)/hit + ho + Ga]Ve = [(1+ha1)/hi1] Ve

3 11 = (VG - Vc)/h11
L =hyli + ha(Vs — Vo)
13 = G3(VG — VB — I‘Il)

I4 = G4Vc
15 = —GsVB
4 Paina = Va(li + I3) = Vo(Is — I5)
Pgaip = 11113
Es. 2:
Vi=-30-30j V vi(t) = 30+/2 cos(wt — 3n/4) V
V;=30+30j V v(t) = 30~/2 cos(ot + n/4) V
Vo=-30j V va(t) = 30cos(wt — w/2) V
g=0.18
Z,=10+10j Q
Ri=20Q
X;=200 L, =20 mH
Es.3
dv. Ve o
e ~i,+10 2
a2 29Ve 7 Ve 5y 60
di dt dt
d_tLZVC_31L ve(0) =15
vo(0) =15 dve| _
i.(0)=2.5 dt- o

ve(t) = —2exp(—5t/2) + Sexp(-t) + 12
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Domande 3

Con riferimento al grafo rappresentato nella figura:

1.

Scrivere 1’equazione della maglia fondamentale as-
sociata al lato 13.

Viz+Vig—Va—Vi+v7=0

Scrivere I’equazione del taglio fondamentale asso-

. —albero
ciato al lato 10.

------ coalbero

—iz—i5+i10—i13=0

Si consideri un bipolo RC serie in condizioni di regime sinusoidale. Se I’ampiezza della tensione del resistore e
I’ampiezza della tensione del condensatore sono entrambe 5 V, qual ¢ ’ampiezza della tensione totale?

VM 542V

Nel circuito rappresentato in figura ad un istante t; si
haipr=2A,vc=20V, e ad un istante t; si haip =3
Aevc=10V.Se L =6 mH, qual ¢ il valore di C?

(2 punti) L C — Ve

C 100 uF

i

1 1 1 1
Quale dei doppi bipoli rappresentati nella figura & h é R v Kl é 1t
equivalente a un trasformatore ideale con rapporto di V1| Kv, T P Kip V2| T B T P I K' |’
trasformazione K? . a) l . ¢ b) )
i l i A i iy A
28 b0 oO a0 | kv <P ?Kil wivi| ki, e Plky v
L 4 C) A Py d) Py

In un bipolo RLC serie per @ maggiore della pulsazione di risonanza

O Ia potenza reattiva assorbita dall’induttore ¢ minore del valore assoluto della potenza reattiva assorbita dal
condensatore

B la tensione ¢ in anticipo rispetto alla corrente
O [P’ampiezza della tensione dell’induttore € minore dell’ampiezza della tensione del condensatore

11 valore medio sul periodo della potenza istantanea attiva assorbita da un bipolo passivo in regime sinusoidale
O ¢2>0peribipoli RL e <0 per i bipoli RC

B ésempre>0

O ésempre<0

O ¢ sempre nullo
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Tipo 4

Compiti AO4 - A09 - A14 - A19 - A24 - A29 - A34 - A39 - Ad44 - A49

Es. 1:

(Esempio di risoluzione)

1.
2.

Es. 2:

Vi=-30+30j V

Scelto come riferimento il nodo D, le incognite sono le tensioni di nodo Va e V.

[G3 + Gy +(I‘G4+1)/h11]VA — [(I‘G4+1)/h11]Vc =G4V
—[(1+h21)/h11]Va + [(1+h21)/hi1 + haz + Gs]Ve = ha Ve

Ii=(Va—Ve)hi

L, =huli + ha(Ve — Vo)
3 =-G3Va

I4 = G4[(VG—VA) — 1‘11]
15 = G5Vc

Painga = Va(lz + 1s) = Va(=I5 + 15)
PaGdip = —11il4

vi(t) = 30+/2 cos(wt + 3m/4) V

Vi=60V v3(t) = 60cos(wt) V
Ic=3A ig(t) = 3cos(mt) A
p=2
7Z;=10-10; Q
R3;=20Q
X3=-200 Cs =50 pF
Es. 3:
dip, . 2: :
a - o verd 2470 s 230
e _; Ve i (dot)—3 &
a - 2 d B
i, (0)=3 i _p
ve(0)=21 dt Jo-

iL(t) = 2exp(—5t/2) — Sexp(-t) + 6
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Domande 4

Con riferimento al grafo rappresentato nella figura:

1. Scrivere I’equazione della maglia fondamentale as-
sociata al lato 11.

V11—V5+V4+V9+V13=0

2. Scrivere 1’equazione del taglio fondamentale asso-
ciato al lato 4.

—albero

------ coalbero

11 +1s—11—114=0

3. Si consideri un bipolo RL parallelo in condizioni di regime sinusoidale. Se I’ampiezza della corrente del resisto-
re ¢ ’ampiezza della corrente dell’induttore sono entrambe 4 A, qual ¢ I’ampiezza della corrente totale?

Im 442 A

4. Nel circuito rappresentato in figura ad un istante t; si
hair=1A,vc=40V, e ad un istante t; si hair =3
Aevc=10V.Se C=_80 uF, qual ¢ il valore di L?
(2 puntl) L C Ve

iy

L 15 mH

5. Quale dei doppi bipoli rappresentati nella figura ¢
equivalente a un trasformatore ideale con rapporto di
trasformazione K?

£V21<1|> %m "
a)
i}qz% <1[>1Kviz

6. In un bipolo RLC parallelo per @ minore della pulsazione di risonanza

i i
Va|v KVQI<][> Ki, Va
b)
i 1 i
vy | Vi KVQT<"> Eil Va
d)

B la potenza reattiva assorbita dall’induttore ¢ maggiore del valore assoluto della potenza reattiva assorbita
dal condensatore

ad pmE oO 90O Vi

O 1’ampiezza della corrente dell’induttore ¢ minore dell’ampiezza della corrente del condensatore
O Iatensione ¢ in ritardo rispetto alla corrente

7. Lapotenza attiva ¢
O il valor medio della potenza istantanea attiva con il segno dello sfasamento tra la tensione e la corrente
O il valore massimo della potenza istantanea attiva con il segno dello sfasamento tra la tensione e la corrente
O Ia parte reale della potenza istantanea

B il valor medio della potenza istantanea attiva
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Tipo 5  Compiti A0O5 — A10 — A15 — A20 — A25 — A30 — A35 — A40 — A45 - A50

Es. 1:

(Esempio di risoluzione)
1. Scelto come riferimento il nodo D, le incognite sono le tensioni di nodo Vg e Ve.

2. (G3 + Gs + 1 G3Gs + hn) Ve — (hn + hoi/hi1) Ve = [G3(1+1Gs) — hai/hi1] Vg

—hy, Ve + [(1+h21)/hit + ho + Ga]Ve = [(1+ha1)/hi1] Ve

3 11 = (VG - Vc)/h11

L =hyli + ha(Vs — Vo)

I3=G3(Vs — Vg)

I4 = G4Vc

15 = Gs(—VB — 1‘I3)

4 Painga = Va(li — I3) = Vo(ls — Is)

Pgaip = —11315

Es. 2:

Vi=40V
V3;=30+10; V
Ic=3A
p=15
Z,=10+10j Q
Ri=20Q
X;1=20Q

Es. 3:

dve
dt

dip, _ve i

a2 2
v.(0)=3

i, (0)=18

= —3v.—2i,+60

vi(t) = 40cos(wt) V
v3(t) = 31.62cos(mt + 0.322) V
ig(t) = 3cos(mt) A

L1 =20 mH

2

28V 70V
d® ' dt

ve(0)=3

dve

dt |,

+5v. =60

=15

ve(t) = —dexp(—5t/2) — Sexp(-t) + 12
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1.

Domande 5
Con riferimento al grafo rappresentato nella figura:

Scrivere 1’equazione della maglia fondamentale as- 1 2

sociata al late 5. X A

Ny s
Vs+Vii—Vizs—Vvg—vs=0 7* / 9
Scrivere I’equazione del taglio fondamentale asso- 9 1(5\_ 11 12‘\_ ___albero
ciato al lato 13. : 3
13 4 e coalbero

—i2+i5—i10+i13=0

Si consideri un bipolo LC parallelo in condizioni di regime sinusoidale. Se 1’ampiezza della corrente
dell’induttore e I’ampiezza della corrente del condensatore sono entrambe 3 A, qual ¢ I’ampiezza della corrente
totale?

Im 0A

Nel circuito rappresentato in figura ad un istante t; si
hair=6A, vc =60V, e ad un istante t, si ha ip. = 2 ‘;iL
Aevc=100V. Se L =10 mH, qual ¢ il valore di C?

(2 punti) L % C J— s

C 50 uF
. L . ‘ i U R

Quqle dei doppi bipoli rappre§entat1 nella figura ¢ v, Klva <"> 1 ilz v, K1V2 I<][> - ) .

equivalente a un trasformatore ideale con rapporto di K

trasformazione K? a) b)
: 1 i2 N 1 1

a) O b) O c)l d)O Vi KV2T<]|> Ki, Va | Vi Ki, <]l> TKV] V2
. 0 | . . d) .

In un bipolo RLC serie per @ minore della pulsazione di risonanza
O Ila corrente ¢ in ritardo rispetto alla tensione

B il valore assoluto della potenza reattiva assorbita dal condensatore ¢ maggiore della potenza reattiva assor-
bita dall’induttore

O [I’ampiezza della tensione del condensatore € minore dell’ampiezza della tensione dell’induttore

11 valore medio sul periodo della potenza istantanea reattiva assorbita da un bipolo passivo in regime sinusoidale
O ésempre>0

O ésempre<0

B ¢ sempre nullo

O é&>0peribipoli RL e <0 per i bipoli RC
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Tipo 6 Compiti BO1 - B06 - B11 - B16 - B21 - B26 - B31 - B36 - B41 - B46

Es. 1:

(Esempio di risoluzione)

1. Scelto come riferimento il nodo D, le incognite sono le tensioni di nodo Va e V.

2. (1/1’111 +Gs3+ G4)VA + [G3(I'G5—1)]VB = (l/hll)VG

(hz2i/hi1 = G3)Va + (he + Gs + Gs — rG3Gs) Ve = (hai/hi + ha) Ve
3 I =(Va—-Vg)hn

I =hauli + ha(Vs — Vi)
I3 =G3[Va + Va(rGs—1)]

Is=GuVa
Is=-GsVs

4 Pgina = Vo(-11 - Iz) =Vg(ls - 15)

Paaip = 11315

Es. 2:

Vi=30+10j V
V3;=40V
Ic=3A
p=1.5
Z;:=10+10j Q
R3;=20Q
X3=20Q

vi(t) = 31.62cos(wt + 0.322) V
v3(t) = 40cos(wt) V
ig(t) = 3cos(mt) A

L;=20mH

2 .
PELRE LN

d ' dt
iL(0)=3
dil _ys
dt |,

+6i, =30

iL(t) = —3exp(—2t) + exp(-2t/3) + 5
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Domande 6

Con riferimento al grafo rappresentato nella figura:

1. Scrivere 1’equazione della maglia fondamentale as- 1 2
sociata al lato 5.

Vs+ Vil +Via+vs+va=0 7* rg
2. Sprivere I’equazione del taglio fondamentale asso- . ___albero
ciato al lato 2. : »
13 4 coalbero

Ip—is+i0—113=0

3. Si consideri un bipolo RL serie in condizioni di regime sinusoidale. Se I’ampiezza della tensione del resistore e
I’ampiezza della tensione dell’induttore sono entrambe 3 V, qual ¢ ’ampiezza della tensione totale?

VM 342V

4. Nel circuito rappresentato in figura ad un istante t; si
hair=6 A, ve =30V, e ad un istante t, si ha i, =2
Aevc=50V.SeL=10mH, qual ¢ il valore di C?
(2 punti) L C = \Ze

C 200 pF

i

. . . . . \ I 1, i] I
5. Quale dei doppi bipoli rappresentati nella figura ¢ v KVZT P éKil wlvl K, % P TKVI v
b)

equivalente a un trasformatore ideale con rapporto di
trasformazione K? a) l

o i) 4 4 i) 4
1. .
all bpO oO o0 Vil kv, [P %Kl, v vi| Ky, [<P %ml v,
d)

6. Inun bipolo RLC parallelo per ® maggiore della pulsazione di risonanza
B Iatensione ¢ in ritardo rispetto alla corrente
O I’ampiezza della corrente del condensatore ¢ minore dell’ampiezza della corrente dell’induttore

O il valore assoluto della potenza reattiva assorbita dal condensatore ¢ minore della potenza reattiva assorbita
dall’induttore

7. Lapotenza reattiva ¢
O il valor medio della potenza istantanea reattiva con il segno dello sfasamento tra la tensione e la corrente
B il valore massimo della potenza istantanea reattiva con il segno dello sfasamento tra la tensione e la corrente
O la parte immaginaria della potenza istantanea
O il valor medio della potenza istantanea reattiva
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Tipo 7  Compiti B02 - BO7 - B12 - B17 - B22 - B27 - B32 - B37 - B42 - B47

Es. 1:

(Esempio di risoluzione)
1. Scelto come riferimento il nodo D, le incognite sono le tensioni di nodo Va e V.
2. (I/hi1 + G3 + G4 + 1G3G4)Va — [Ga(rG3+1)]Ve = (1/h11) Ve

(h21/hi1 = G4)Va + (haz + Ga + Gs)Ve = (hat/hy1 + h) Ve

3 L= (VA — VG)/h11
I =hauli + ha(Vs — Vi)
I3 = G3[-Va —1G4(Va — V)]
I+ =G4(Va— Vi)
Is=Gs5Vs

4 Pgina = Vao(-11 — L) = Vo(Is — I3)
Paaip = —1l314

Es. 2:
Vi=40-20j V vi(t) = 44.72cos(owt — 0.464) V
Vs =40-40j V vi(t) = 40/2 cos(ot — /4) V
Vg=-60j] V vg(t) = 60cos(wt — w/2) V
g=0.0758S
Z;=10+10j Q
R;=20Q
X;=200Q L; =20 mH
Es.3
dv. Ve o 5
— == 4
a2 " 29Ve 7 Ve 5y a0
di . dt dt
d_tL:_VC_31L+10 v.(0)=10
v.(0) =10 dvel _
i (0)=5 dt |-

ve(t) = —4exp(—5t/2) + 10exp(—t) + 4
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Domande 7

Con riferimento al grafo rappresentato nella figura:

1.

Scrivere 1’equazione della maglia fondamentale as-
sociata al lato 1.

Vi—Vs+Vii+Vvip—v3=0

Scrivere I’equazione del taglio fondamentale asso-

. —albero
ciato al lato 11.

------ coalbero

i1 —i4—i1—14=0

Si consideri un bipolo RC parallelo in condizioni di regime sinusoidale. Se I’ampiezza della corrente del resisto-
re e ’ampiezza della corrente del condensatore sono entrambe 1 A, qual ¢ ’ampiezza della corrente totale?

IM \/EA

Nel circuito rappresentato in figura ad un istante t; si

hair=1A,vc=40V, e ad un istante t; si ha i =4 i
Aeve=20V.SeC=50uF, qual ¢ il valore di L?
(2 punti) L C - Ve

L 4 mH

. Co . . \ 1 | i X 4 i i t
Quale dei doppi bipoli rappresentati nella figura ¢ h 2 vl él. v
equivalente a un trasformatore ideale con rapporto di Y K <]l> TKV‘ S I B I <"> I K"
trasformazione K? a) * b) .
f i l i 1 i iy
a0 bO oO JaNE | kv, <P ?Kil V2 vl‘ kv, [P €Ki, ‘VZ
¢) ° d) : °

In un bipolo RLC serie per ® maggiore della pulsazione di risonanza
O Iatensione ¢ in ritardo rispetto alla corrente

B la potenza reattiva assorbita dall’induttore ¢ maggiore del valore assoluto della potenza reattiva assorbita
dal condensatore

O I’ampiezza della tensione dell’induttore ¢ minore dell’ampiezza della tensione del condensatore

11 valore medio sul periodo della potenza istantanea attiva assorbita da un bipolo passivo in regime sinusoidale
O ¢2>0peribipoli RL e <0 per i bipoli RC

B ¢sempre>0

O eésempre<0

O ¢ sempre nullo
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Tipo 8 Compiti BO3 — B08 — B13 - B18 — B23 — B28 — B33 — B38 - B43 — B48

Es. 1:

(Esempio di risoluzione)

1. Scelto come riferimento il nodo D, le incognite sono le tensioni di nodo Va e V.

2. (1/1’111 +Gs3+ Gs)VA — (l/hll)Vc =Gs5Vg

[=(1+h21)/h11 + 1G3G4]Va + [(1+h21)/hit + hoy + Ga]Ve = h Vg

3 I =(Va—-V¢)hn
L =hauli + hu(Vs — Vo)
I;=-G3Va
I4 = G4(Vc - I'I3)
Is=Gs(Vg — Va)

4 Painga = Va(lz + Is) = Vo(ls — I3)
Padip = —1l314

Es. 2:
Vi=-30-10jV vi(t) =31.63cos(mt —2.82) V
V=40V va(t) = 40cos(wt) V
Ic=3A ic(t) =3cos(wt) A
p=15
Z,=10-10jQ
Ri=20Q
Xi=-20Q Ci =50 pF
Es. 3:
di, .
— L = _3 + 2. .
e 24 745 g0
dv v dt dt
—L == ——5+20 i, (0)=5
dt 2 di
iL(O) =5 L =0
ve(0) =15 dt |-

iL(t) = 2exp(=5t/2) — Sexp(-t) + 8
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Domande 8

Con riferimento al grafo rappresentato nella figura:

1.

Scrivere 1’equazione della maglia fondamentale as-
sociata al lato 14.

Via+Via—Vs+va—vip=0

Scrivere I’equazione del taglio fondamentale asso-

. —albero
ciato al lato 1.

------ coalbero

i1+i3+i9—i13=0

Si consideri un bipolo LC serie in condizioni di regime sinusoidale. Se I’ampiezza della tensione dell’induttore e
I’ampiezza della tensione del condensatore sono entrambe 10 V, qual ¢ I’ampiezza della tensione totale?

Vum ov

Nel circuito rappresentato in figura ad un istante t; si

hair=1A,vc=40V,ead unistante t; sihai. =3 i
Aevc=10V.Se L =15mH, qual ¢ il valore di C?
(2 punti) L C — Ve

C 80 uF

Quale dei doppi bipoli rappresentati nella figura ¢
equivalente a un trasformatore ideale con rapporto di
trasformazione K?

Vi

MRS é;{ifz ‘ ‘ ot %m " ‘
2 | b)

i i ri i, 4
Ki, <l[> TKVI Va Vi Kv, T <l[> Ki, V2
. o d) .

©)

)0 b0 oO dN Vi

In un bipolo RLC parallelo per @ minore della pulsazione di risonanza
B la tensione ¢ in anticipo rispetto alla corrente
O TP’ampiezza della corrente dell’induttore ¢ minore dell’ampiezza della corrente del condensatore

O la potenza reattiva assorbita dall’induttore ¢ minore del valore assoluto della potenza reattiva assorbita dal
condensatore

La potenza attiva €

O il valor medio della potenza istantanea attiva con il segno dello sfasamento tra la tensione e la corrente

O il valore massimo della potenza istantanea attiva con il segno dello sfasamento tra la tensione e la corrente
O la parte reale della potenza istantanea

B il valor medio della potenza istantanea attiva
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Tipo 9 Compiti BO4 - B09 - B14 - B19 - B24 - B29 - B34 - B39 - B44 - B49

Es. 1:

(Esempio di risoluzione)
1. Scelto come riferimento il nodo D, le incognite sono le tensioni di nodo Va e V.
2. (I/hiy + G3 + G4)Va — G3Ve = (1//h11) Vg

[(h21=rGs)/hi1 — G3]Va + (ha + G3 + Gs)Ve = [(ha1—1Gs)/hyy + ha] Ve

3 I =(Va—-Vg)hn
I =hauli + ha(Vs — Vi)
I; = G3(Va— Vp)

14 =G4Va
Is= Gs(VB - I'Il)
4 PGina = VG(—II - Iz) = VG(I4 + 15)
Pgaip = —1Ii1s
Es. 2:
Vi =40 +20j V vi(t) = 44.72cos(wt + 2.68) V
V,=—40 + 40j V va(t) = 40+/2 cos(ot + 31/4) V
Vg=-60j] V vg(t) =60cos(wt — 1/2) V
g=0.075S
Z1=10-10j Q
Ri=20Q
X;=-20Q C1=50 pF
Es. 3:
dv. .
= — +2 2
Vet sl 29Ve g®Ve gy g
ﬁ——lv —zi +£ ?(t))—24 «
it 22 2 o
v.(0)=24 Wel _ 13
iL(0)=3 @l

ve(t) = —2exp(-3t) + 16exp(—3t/2) + 10
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Domande 9

Con riferimento al grafo rappresentato nella figura:

1.

Scrivere 1’equazione della maglia fondamentale as-
sociata al lato 4.

Va+Vo+Viz+Vvii—vs=0

Scrivere I’equazione del taglio fondamentale asso-

. —albero
ciato al lato 11.

------ coalbero

i1—i4+i11+i14=0

Si consideri un bipolo RC serie in condizioni di regime sinusoidale. Se I’ampiezza della tensione del resistore e
I’ampiezza della tensione del condensatore sono entrambe 5 V, qual ¢ ’ampiezza della tensione totale?

VM 542V

Nel circuito rappresentato in figura ad un istante t; si

haipr=2A,vc=20V, e ad un istante t; si haip =3 i
Aevc=10V.Se C=100 pF, qual ¢ il valore di L?

(2 punti) L C T> \%e

L 6 mH

Quale dei doppi bipoli rappresentati nella figura ¢ y I » , E vl b . <">T L v
equivalente a un trasformatore ideale con rapporto di H K Kiy 2 K Kvi %
trasformazione K? a) l b)
i] 1 iz i] 1,
all bpO o0O a0 vi| kv <P raEN kv, [ <P Kip 1%
c) d)

In un bipolo RLC serie per ® maggiore della pulsazione di risonanza
O Ia corrente ¢ in anticipo rispetto alla tensione
B ’ampiezza della tensione dell’induttore ¢ maggiore dell’ampiezza della tensione del condensatore

O la potenza reattiva assorbita dall’induttore ¢ minore del valore assoluto della potenza reattiva assorbita dal
condensatore

11 valore medio sul periodo della potenza istantanea reattiva assorbita da un bipolo passivo in regime sinusoidale
O ¢2>0peribipoli RL e <0 per i bipoli RC

B ¢ sempre nullo

O ésempre>0
O

¢ sempre <0
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Tipo 10 Compiti BO5 - B10 — B15 — B20 — B25 — B30 — B35 — B40 - B45 — B50

Es. 1:

(Esempio di risoluzione)

1. Scelto come riferimento il nodo D, le incognite sono le tensioni di nodo Va e V.

2. (1/1’111 +Gs3+ Gs)VA — (1/h11 + I‘G3G5)Vc =Gs5Vg

—[(1+h21)/h11]Va + [(1+h21)/hi1 + hyy + G4]Ve = haa Vg

3 I =(Va—-V¢)hn
L =hauli + hu(Vs — Vo)

I; =-G3Va
I+ = G4Ve
15 = Gs(VA — VG — I'I4)
4 Pgind = Va(I2 — Is) = V(13 + 1s)

Paaip = —1l4ls

Es. 2:
V,=-30-30j V va(t) = 30~/2 cos(ot — 3n/4) V
Vi=-30-30j V va(t) = 30+/2 cos(wt — 3m/4) V
Vs=30j V vg(t) =30cos(wt + /2) V
g=0.18S
Z,=10-10j Q
R,=20Q
X,=-200Q C, =50 pF
Es. 3:
dip I, Ve 2: .
—_ = __+_
it 3 3 38 o4 gy 200
dv, . dt dt
FZ—ZIL—ZVC-FzO 1L.(O):2
i (0)=2 dij| _,
ve(0) =8 dt |-

iL(t) = 3exp(—4t/3) — 6exp(-t) + 5
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Domande 10

Con riferimento al grafo rappresentato nella figura:

1. Scrivere I’equazione della maglia fondamentale
associata al lato 11.

Vil +Vig—Vg—Va+vs=0 ' 8

2. Scrivere I’equazione del taglio fondamentale as-

. —albero
sociato al lato 14.

------ coalbero

i1—i4—i11+i14=0

3. Si consideri un bipolo RL parallelo in condizioni di regime sinusoidale. Se 1’ampiezza della corrente del resisto-
re e I’ampiezza della corrente dell’induttore sono entrambe 1 A, qual ¢ I’ampiezza della corrente totale?

IM \/EA

4. Nel circuito rappresentato in figura ad un istante t; si

hair=6 A, vc =60V, e ad un istante t; si ha i = 2 i
Aevc=100V. Se C=50pF, qual ¢ il valore di L?
(2 punti) L C = Ve

L 10 mH

5. Quale dei doppi bipoli rappresentati nella figura ¢ h & ! él. ’
equivalente a un trasformatore ideale con rapporto di Vil K <"> TKVI V2 V| Kvo T <][> | b
trasformazione K? . a) . b)

i l i A i ip 3
a0 b0 o0 daM vi| kv 1P %KM vk, [P ki |
L C) 2 ° d) °

6. Inun bipolo RLC parallelo per ® minore della pulsazione di risonanza
O P’ampiezza della corrente dell’induttore ¢ minore dell’ampiezza della corrente del condensatore
B Ia corrente ¢ in ritardo rispetto alla tensione

O la potenza reattiva assorbita dall’induttore ¢ minore del valore assoluto della potenza reattiva assorbita dal
condensatore

7. Lapotenza reattiva &
la parte immaginaria della potenza istantanea
il valor medio della potenza istantanea reattiva

il valor medio della potenza istantanea reattiva con il segno dello sfasamento tra la tensione e la corrente

BOOO

il valore massimo della potenza istantanea reattiva con il segno dello sfasamento tra la tensione e la corrente
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