Elettrotecnica - Modulo 1 - Ing. Biomedica, Ing. Elettronica per I’Energia e ’Informazione
A.A. 2018/19 - Prova n. 2 — 23 gennaio 2019

Tipo 1 - Compiti AO1 A05 A09 A13 A17 A21 A25 A29 A33 A37 A41

Esercizio 1
Esempio di risoluzione

1. Scelto come riferimento il nodo D, le incognite sono le tensioni di nodo Va, Vs e Vc.
2. Il sistema risolvente é:

G,+G, -G, -G, vV, I
oaG,-G, G,+G,+G; -0G,-G, | Vi =] G4V,
-G,(1+a) -G, G (+a)+G,;+G, | | V. 0

3. Li=Gi(Va—- Vo)
I, =G2(Va—Va)
I; = G3(Ve - Vo)
I+ =G4Vc
Is= GS(VB - VG)
4. Pai=IcVa
Pav =—Vgls
PGd = OLI1(VC - VB)

Esercizio 2

1. Vo=240-120jV Z=12-6]Q
2. Py=750 W
3. R=15Q X=30Q

Esercizio 3

dve 2 1.

—c__= i +4 2
a3zt p8Ve g ®e 1o
) dt dt

di, 1

oVt ve(0)=12

v (0)=12 dve| _

i (0)=0 dt |,

ve(t) = 12exp(—;tj —12exp(—étj+l2
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Domande 1
...... LI
Con riferimento al grafo rappresentato nella figura, scrivere
1. [D’equazione della maglia associata al lato 1 g -------- 21—6—0
5 6 7y 8y

Vi—Vva+tvi+vig+tve—vs=0

2. I’equazione del taglio associato al lato 7

______ e
12
-------- coalbero
3. Determinare ’elemento r;; della matrice di resistenza del | al I
doppio bipolo rappresentato nella figura. (2 punti) - 4 AAA 2
|
1+2a 2R

21 R 1+o \4 R ?al Vv,

4. 1l valore medio sul periodo della potenza istantanea reattiva assorbita da un bipolo passivo in regime sinusoidale

O ésempre>0

O ésempre<0

B ¢ sempre nullo

O ¢2>0peribipoli RL e <0 per i bipoli RC

5. un doppio bipolo formato da resistori passivi e generatori dipendenti
O ¢ passivo
O éattivo
B puo essere attivo o0 passivo

6. Un bipolo RLC parallelo con pulsazione di risonanza wy viene collegato in serie a un induttore. L’ impedenza del
bipolo risultante ¢ puramente reale

O perun valore di ® <
O pero=wo

B per un valore di ® > ®o
O mai

7. Se due bipoli collegati in serie, in condizioni di regime sinusoidale, assorbono la stessa potenza attiva
B ¢ maggiore la tensione del bipolo avente fattore di potenza minore
O Ie tensioni dei bipoli sono sempre uguali
O ¢ maggiore la tensione del bipolo avente fattore di potenza maggiore
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Tipo 2 - Compiti AO2 A06 A10 A14 A18 A22 A26 A30 A34 A38 A42

Esercizio 1
Esempio di risoluzione

1. Scelto come riferimento il nodo D, le incognite sono le tensioni di nodo Va, Vs e Vc.
2. Il sistema risolvente é:

G,+G,+G, -G, -G, v, G,V,
-G,-0G, G+G,+G, -G,—aG, ||V, |=|-G,V,
-G,(1-a) -G, G+G,(1-a) | | V. -1,
3. Li=Gi(Va—-Vs—Vg)
IzZ—szB

I =G3(Vc - Vp)
It= G4(VA — Vc)

15 = G5VA
4. Pei=-IgVc
Pgv =-Vgli

Pcq = als(Vs — Vc)

Esercizio 2

1. Vo=80+240j V Zeq=4+2jQ
2. Py=250W
3. R=50 X=-100Q

Esercizio 3

di, 1. 1. 5 . .
= —— + — —_—
dt  2mTT) 6d—1;2+7ﬁ+iu:5
d, 1. 2. 10 . dt dt
dt =§1Ll_§1L2+? i,(0)=0
i,(0)=-5 di, = é

i,(t) =—exp(—t)—4exp(—ét)+5
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Domande 2
Con riferimento al grafo rappresentato nella figura, scrivere ;
S2 3 4
1. D’equazione della maglia associata al lato 3 Iennas NS GG
Sy 6 7 84
V3= V7 + Vi —Vi2— Vo +ve=0
2. I’equazione del taglio associato al lato 6
e
-k tie—1s=0 albero
-------- coalbero
3. Determinare I’elemento gj» della matrice di conduttanza del
doppio bipolo rappresentato nella figura. (2 punti)
1 p-1
g1 R u+l
4. un doppio bipolo formato da resistori e generatori dipendenti
O e reciproco
O & non reciproco
B puod essere reciproco 0 non reciproco
5. Se due bipoli collegati in parallelo, in condizioni di regime sinusoidale, assorbono la stessa potenza attiva
B ¢ maggiore la corrente assorbita dal bipolo avente fattore di potenza minore
O Ie correnti dei bipoli sono sempre uguali
O ¢ maggiore la corrente assorbita dal bipolo avente fattore di potenza maggiore
6. La potenza reattiva ¢
O il valor medio della potenza istantanea reattiva con il segno dello sfasamento tra la tensione ¢ la corrente
B il valore massimo della potenza istantanea reattiva con il segno dello sfasamento tra la tensione e la corrente
O la parte immaginaria della potenza istantanea
O il valor medio della potenza istantanea reattiva
7. Un bipolo RLC serie con pulsazione di risonanza wy viene collegato in parallelo a un induttore. L’impedenza del

bipolo risultante ¢ puramente reale
B perun valore di ® < @
per ® = o

per un valore di ® > @

OO0

mai
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Tipo 3 - Compiti AO3 A07 A11 A15 A19 A23 A27 A31 A35 A39 A43

Esercizio 1
Esempio di risoluzione

1. Scelto come riferimento il nodo D, le incognite sono le tensioni di nodo Va, Vs e Vc.
2. Il sistema risolvente é:

G,+G,+G, ~G, -G, 1[v.] [GV,
~G,(I-0) G,(1-)+G,+G;, -G, ||V,|=| 0
~G,-aG, aG,-G, G,+G, | | V.| | -1,

3. Li=Gi(Va—Vop)
L =-Gy(Va - Vo)
I=G3(Vs—Va)
L = Ga(Vi — Vo)

15 = G5VB
4. Pei=-IgVc
Pgv =-Vgli

Pga = OLI3(VB - VC)

Esercizio 2

1. Vo=240+120j V Ze=12+6)Q
2. Py=750 W
3. R=150 X=-300Q

Esercizio 3

dve. 1 1. 5 )
—_— — RN +_

a6 23 69V 7% 1ny 210
P dt dt
d—tLZEVC—iL VC(O)ZIO

ve(0)=10 dve| _

ve(t) =20exp(—;tj—156xp(—§tj+5
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Domande 3
..... Lo
Con riferimento al grafo rappresentato nella figura, scrivere
S2 3 4
1. [D’equazione della maglia associata al lato 12 Rl h < —e
5 6 Ty 8y
Via—=Vii—Vvitvitvetvog=0
2. [lequazione del taglio associato al latod e
12
—i1+1+ig—1i2=0 albero
-------- coalbero
3. Determinare 1’elemento 1> della matrice di resistenza del 0 ol 1
doppio bipolo rappresentato nella figura. (2 punti) ! A AN 2
R l1-a R I
2 1+ Vi ol ? R V,
4. Un bipolo RLC parallelo con pulsazione di risonanza o viene collegato in serie a un condensatore.
L’impedenza del bipolo risultante ¢ puramente reale
B perun valore di ® < @
O pero=wo
O perun valore di ® > ®o
O mai
5. 1l valore medio sul periodo della potenza istantanea attiva assorbita da un bipolo passivo in regime sinusoidale
O ¢2>0peribipoli RL e <0 per i bipoli RC
B ¢sempre>0
O ésempre<0
O & sempre nullo
6. Se due bipoli collegati in serie, in condizioni di regime sinusoidale, assorbono la stessa potenza attiva
O le tensioni dei bipoli sono sempre uguali
B ¢ maggiore la tensione del bipolo avente fattore di potenza minore
O ¢ maggiore la tensione del bipolo avente fattore di potenza maggiore
7. un doppio bipolo formato da resistori passivi e generatori dipendenti

B puo essere attivo o passivo
O ¢é passivo
O ¢ attivo
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Tipo 4 - Compiti AO4 A08 A12 A16 A20 A24 A28 A32 A36 A40 A44

Esercizio 1

Esempio di risoluzione

1. Scelto come riferimento il nodo D, le incognite sono le tensioni di nodo Va, Vs e Vc.

2. Il sistema risolvente ¢€:
G+G,+G; -G

1

-G,+0G, G,+G,

-G,(1+a)

3. Li=Gi(Va—Vp)
L =-Gy(Va - Vo)
I; = G3(Va — Vo)
Lo = Ga(Vs — Vo)

-G,

15 = G5VC
4. Pai=15Vs
Pgv =—-Vgls

Pga = ala(Ve — Vp)

Esercizio 2

1. Vo=80+40jV
2. Pg=250W
3. R=5Q

Esercizio 3

dve 1. 3
—_— 1L+_
dt 2 2
di, 1 2.
—=—Vv.——i +1
d 6 ¢ 3"
ve(0)=0

i, (0)=3

_Gz VA G3VG
-aG,-G, 1 Ve = I
G,(I+a)+G,+G; | | V. 0
Zy=4+21Q
X=-10Q
2. .
%l gd ;g
dt dt
1,.(0)=3
dil
dt |,

) 1 1
1, (t)=3exp| ——t |—-3exp| ——t [+3
L® p( 5 j p[ P j




Elettrotecnica - Modulo 1 - Ing. Biomedica, Ing. Elettronica per I’Energia e ’Informazione
A.A. 2018/19 - Prova n. 2 — 23 gennaio 2019

Domande 4
...... L.
Con riferimento al grafo rappresentato nella figura, scrivere
1. T’equazione della maglia associata al lato 7 '—%—'—Z)—'—f—’
S5y 64 Th 8y
vi—=vitvatvs—vip—v =0 ] :____<_...: :
9 10 11
2. I’equazione del taglio associato al lato 3
12
—i +i3+i7;—ig=0 albero
-------- coalbero

3. Determinare 1’elemento g, della matrice di conduttanza del
doppio bipolo rappresentato nella figura. (2 punti)

_1 2+p
g2t 2R 1+p

4. Se due bipoli collegati in parallelo, in condizioni di regime sinusoidale, assorbono la stessa potenza attiva
O Ie correnti dei bipoli sono sempre uguali
O ¢ maggiore la corrente assorbita dal bipolo avente fattore di potenza maggiore
B ¢ maggiore la corrente assorbita dal bipolo avente fattore di potenza minore

5. Un bipolo RLC serie con pulsazione di risonanza o viene collegato in parallelo a un condensatore.
L’impedenza del bipolo risultante ¢ puramente reale

O perun valore di ® <
O pero=wo

B perun valore di ® > ®
O mai

6. un doppio bipolo formato da resistori e generatori dipendenti
B puo essere reciproco o non reciproco
O e reciproco
O & non reciproco

7. La potenza attiva ¢
O il valor medio della potenza istantanea attiva con il segno dello sfasamento tra la tensione e la corrente
O il valore massimo della potenza istantanea attiva con il segno dello sfasamento tra la tensione e la corrente
O la parte reale della potenza istantanea

B il valor medio della potenza istantanea attiva
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Tipo 5 - Compiti BO1 B05 B09 B13 B17 B21 B25 B29 B33 B37 B41

Esercizio 1

Esempio di risoluzione

1. Scelto come riferimento il nodo D, le incognite sono le tensioni di nodo Va, Vs e Vc.

2. Il sistema risolvente ¢:
G,+G,+G,(I1+a)
-G,
-G,-aG,
3. Vi=Gi(Va— Vo)
V2 =-G2Va - Vo)
V3 =G3Vc
V4=G4(Ve — Va)
Vs= GS(VB - VC)
4. Pai=-IcVs
Pgv =—-Vali
Pga = ala(Va — Vo)

Esercizio 2

1. V=480+240; V
2. Py=1500 W
3. R=30Q

Esercizio 3

ve(t) :3exp(—t)—9exp(—;tj+6

-G,(1+a)
G,+G;
aG,—-G;

X=60Q

_G2
_G5
G,+G,+G;

Zey=24-12j Q

VA
. VB
VC

G,Vg

= -1

G

0



Elettrotecnica - Modulo 1 - Ing. Biomedica, Ing. Elettronica per I’Energia e ’Informazione
A.A. 2018/19 - Prova n. 2 — 23 gennaio 2019

Domande 5
Con riferimento al grafo rappresentato nella figura, scrivere
;2 3 4
1. [D’equazione della maglia associata al lato 12 Rl h < —e
5 6 Ty 8y
Vi2— Vi — V7t v3+ vt ve=0
2. [lequazione del taglio associato al latod e
12
11t +19—1;2=0 albero
-------- coalbero
3. Determinare ’elemento ri; della matrice di resistenza del I al I
doppio bipolo rappresentato nella figura. (2 punti) ! A AN 2
R l-a R I
2 1+ \4 ol ? R V,
4. Se due bipoli collegati in parallelo, in condizioni di regime sinusoidale, assorbono la stessa potenza attiva
O Ie correnti dei bipoli sono sempre uguali
O ¢ maggiore la corrente assorbita dal bipolo avente fattore di potenza maggiore
B ¢ maggiore la corrente assorbita dal bipolo avente fattore di potenza minore
5. un doppio bipolo formato da resistori passivi e generatori dipendenti
B puo essere attivo o passivo
O ¢é passivo
O ¢ attivo
6. La potenza reattiva &
O il valor medio della potenza istantanea reattiva con il segno dello sfasamento tra la tensione e la corrente
B il valore massimo della potenza istantanea reattiva con il segno dello sfasamento tra la tensione ¢ la corrente
O Ia parte immaginaria della potenza istantanea
O il valor medio della potenza istantanea reattiva
7. Un bipolo RLC parallelo con pulsazione di risonanza wp viene collegato in serie a un condensatore.

L’impedenza del bipolo risultante ¢ puramente reale

OO0

per un valore di ® < @y
per ® = o

per un valore di ® > @
mai
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Tipo 6 - Compiti BO2 B06 B10 B14 B18 B22 B26 B30 B34 B38 B42

Esercizio 1
Esempio di risoluzione

1. Scelto come riferimento il nodo D, le incognite sono le tensioni di nodo Va, Vs e Vc.
2. Il sistema risolvente é:

G,+G,+G, -G, -G, vV, G,V,
-G,(1+a) G,(I1+a)+G, -G, AV =l g
oG,-G, -0G,-G, G;+G,+Gy | | V. -GV,

3. V1 = G1VA
V2 =Go(Va— Vs)
V3=G3(Va— Vc— Vo)
V4 = G4(VB — Vc)
V5 = —GsVC
4. Pai=15Vs
Pgv =—-Vgls
Pga = al2(Vs — Vi)
Esercizio 2
1. V,=80-40jV Zq=4-2jQ
2. P4=250 W
3. R=5Q X=10Q
Esercizio 3
dVC . 1 1 . 2. .
a6 3" R L T
. dt dt
dip 1 . .
EZEVC—IL‘Fz 1L(0):2
ve(0)=0 di |
i, (0)=2 dt |-

i (t) =4exp(—;tj—3exp(—§tj+l
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Domande 6

A—

Con riferimento al grafo rappresentato nella figura, scrivere

1. D’equazione della maglia associata al lato 7 < *

5y 6i 7i  8¥
Vi=vitvatvs—vip—vi=0 ) :____4____: :
9 10 11
2. I’equazione del taglio associato al lato 3
. . . . 12
-1 +i3+7-15=0 albero
-------- coalbero

3. Determinare I’elemento g»; della matrice di conduttanza del
doppio bipolo rappresentato nella figura. (2 punti)

_ 1 2+p
g1 2R 1+p

4. un doppio bipolo formato da resistori e generatori dipendenti
B puo essere reciproco o non reciproco
O e reciproco
O ¢ non reciproco

5. Se due bipoli collegati in serie, in condizioni di regime sinusoidale, assorbono la stessa potenza attiva
O Ie tensioni dei bipoli sono sempre uguali
B ¢ maggiore la tensione del bipolo avente fattore di potenza minore
O ¢ maggiore la tensione del bipolo avente fattore di potenza maggiore

6. Un bipolo RLC serie con pulsazione di risonanza wy viene collegato in parallelo a un induttore. L’impedenza del
bipolo risultante ¢ puramente reale

B per un valore di < ay
O pero=wo
O perun valore di ® > @

O mai

7. 1l valore medio sul periodo della potenza istantanea attiva assorbita da un bipolo passivo in regime sinusoidale
O &>0peribipoli RL e <0 per i bipoli RC
B ¢sempre>0
O ésempre<0
O ¢ sempre nullo
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Tipo 7 - Compiti BO3 B07 B11 B15 B19 B23 B27 B31 B35 B39 B43

Esercizio 1
Esempio di risoluzione

1. Scelto come riferimento il nodo D, le incognite sono le tensioni di nodo Va, Vs e Vc.
2. Il sistema risolvente é:

G,+G,+G(I+a) -G,(I+a) -G, V. 0
-G, G,+G,+G; -G, ||V, [=| GV,
-G,+aG, aG,-G, G,+G, ||V, I
3. V1:G1VA

V2 =Go(Va— Vo)

V3=G3(Va— V)

Vi = Ga(Vi = Vo)

Vs = Gs(Vi = Vo)
4. Pa=IcVc

Pav =—Vals

Pga = al3(Vc — Va)

Esercizio 2
1. Vo=240+120j V Zey=12+6]Q
2. Py=750 W
3. R=15Q X=-30Q
Esercizio 3
dve, 1 1 15 ,
= —_—— -_—— J’__
d 29 27e"y 6V g W | s
" X 5 dt dt
dfz :_EVCI_EVC2+IO Ve, (0)=0
Ve, (0)=15 dve,| _
vy (0)=0 dt

Ve, () = —3exp(—t)—l2exp(—étj+15
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Domande 7
1
...... >
1. ’equazione della maglia associata al lato 1 2 3 4
EEEEE EEEEY TERS >----e—>—o
Vi—vatvi+viptvo—vs=0 5 6 Ty 8
2. 1’equazione del taglio associato al lato 7 w9 10 11","'
S o B
—11—13+i7+1ig=0 12
albero
-------- coalbero
3. Determinare 1’elemento 11 della matrice di resistenza del I ol I
doppio bipolo rappresentato nella figura. (2 punti) ' AAA 2
I
R 1+2a 2R
121 l+o Vi R ? ol V,
4. un doppio bipolo formato da resistori passivi e generatori dipendenti
O ¢é passivo
O ¢ attivo
B puo essere attivo 0 passivo
5. Un bipolo RLC parallelo con pulsazione di risonanza mo viene collegato in serie a un induttore. L’impedenza del
bipolo risultante ¢ puramente reale
O perun valore di ® <
O pero=wo
B perun valore di ® > ®
O mai
6. La potenza attiva €
O il valor medio della potenza istantanea attiva con il segno dello sfasamento tra la tensione e la corrente
O il valore massimo della potenza istantanea attiva con il segno dello sfasamento tra la tensione e la corrente
O Ia parte reale della potenza istantanea
B il valor medio della potenza istantanea attiva
7. Se due bipoli collegati in parallelo, in condizioni di regime sinusoidale, assorbono la stessa potenza attiva

B ¢ maggiore la corrente assorbita dal bipolo avente fattore di potenza minore
O Ie correnti dei bipoli sono sempre uguali
O ¢ maggiore la corrente assorbita dal bipolo avente fattore di potenza maggiore
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Tipo 8 - Compiti BO4 B08 B12 B16 B20 B24 B28 B32 B36 B40 B44

Esercizio 1

Esempio di risoluzione

1. Scelto come riferimento il nodo D, le incognite sono le tensioni di nodo Va, Vs e Vc.
2. Il sistema risolvente é:
G,+G,+G; -G, -G, vV, GV,
-G,+0G, G,+G,+G, -G,-aG, [|-|Vz]|=] O
-Gi(1+ ) -G, G,+G;(1+0) | | V. -1
3. Vi=Gi(Va—Vo)
V2=G2(Va— V)
V3 =G3Vs
V4 = G4(Vc — VB)
V5 = Gs(VA - VC)
4. Pa=-IgVc
Pgv =-Vali
Pga = OLIs(Vc - VB)
Esercizio 2
1. V=80-40;V Z4=4-2jQ
2. Pg=250 W
3. R=5Q X=10Q
Esercizio 3
dv,
Ve _ 2 2. .
a 390 gd )
. dt t
a, 1, 4.4 i, (0)=0
d 3° 3% 3 LR
ve(0)=—4 dip | _
i (0)=0 dt |y

i (t) :exp(—t)—3exp[—;tj+2
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Domande 3
...... Lo
Con riferimento al grafo rappresentato nella figura, scrivere
1. ’equazione della maglia associata al lato 3 ._2_. _____ é‘_f_.
Sv 6 1 7 A 8a

V3—V7+Vii—Vi2—Vo+ve=0

2. I’equazione del taglio associato al lato 6

H—13+1ig—15=0

albero

........ coalbero

3. Determinare 1’elemento gi» della matrice di conduttanza del
doppio bipolo rappresentato nella figura. (2 punti)

-1
+1

=

1
g12 E

=

4. 1l valore medio sul periodo della potenza istantanea reattiva assorbita da un bipolo passivo in regime sinusoidale
O &>0peribipoli RL e <0 per i bipoli RC
B ¢ sempre nullo
O ésempre>0

O ésempre<0

5. Se due bipoli collegati in serie, in condizioni di regime sinusoidale, assorbono la stessa potenza attiva
B ¢ maggiore la tensione del bipolo avente fattore di potenza minore
O le tensioni dei bipoli sono sempre uguali
O ¢ maggiore la tensione del bipolo avente fattore di potenza maggiore

6. Un bipolo RLC serie con pulsazione di risonanza o viene collegato in parallelo a un condensatore.
L’impedenza del bipolo risultante ¢ puramente reale

O perun valore di ® <
O pero=wo

B perun valore di ® > ®
O mai

7. un doppio bipolo formato da resistori e generatori dipendenti
O e reciproco
O ¢ non reciproco
B puo essere reciproco o non reciproco



