Elettrotecnica - Modulo 1 - Ing. Biomedica, Ing. Elettronica per I’Energia e ’Informazione
A.A. 2015/16 - Prova n. 2 — 4 febbraio 2016

Cognome Nome Matricola Firma

Parti svolte: E10 E2 O E3 O DO

Esercizio 1

Supponendo noti i parametri dei componenti,
illustrare il procedimento di risoluzione del cir-
<D cuito rappresentato in figura con il metodo delle

tensioni di nodo:

1. indicare quali grandezze vengono scelte co-
me incognite del sistema risolvente;

2. scrivere il sistema risolvente;

3. scrivere le espressioni delle correnti dei resi-
stori in funzione delle incognite indicate al
punto 1;

4. scrivere le espressioni delle potenze erogate
dai tre generatori in funzione delle incognite
e delle correnti determinate al punto 3.

R,
“A “aa B
e

Esercizio 2

Ri=5Q L;=10mH

R, L <l> ” A C> =200 uF

—fW\T- oy ' ? R;=10Q Cs = 100 uF
fva s . J‘ z o
C, 3 3 C va(t) = 300cos(wt) V
| T | v(t) = 20+/5 cos(wt + ¢) V
B cosh = /5/5 seng = 24/5/5

® = 1000 rad/s

Assumendo che il circuito sia in condizioni di regime sinusoidale, determinare:

1. iparametri del circuito equivalente di Thévenin del bipolo A-B posto a sinistra della linea tratteggiata;
2. il valore dell’impedenza di carico Zc per cui la tensione vag(t) € uguale alla v(t) indicata;

3. lapotenza attiva e reattiva assorbita dall’impedenza Zc.

Esercizio 3

Ri=4Q
R, =20
R;=2Q
T | R, L=2H
L ! W\ C=025F
& B V=12V
t=0 1A

Per t < 0 I’interruttore ¢ nella posizione A e il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario. All’istante t= 0
I’interruttore si porta nella posizione B. Determinare 1’espressione di ir(t) per t > 0.



Elettrotecnica - Modulo 1 - Ing. Biomedica, Ing. Elettronica per I’Energia e ’Informazione
A.A. 2015/16 - Prova n. 2 — 4 febbraio 2016

Domande 1

Con riferimento al grafo rappresentato in figura

1. scrivere I’equazione della maglia fondamentale associa-
ta al lato 10

2. scrivere 1’equazione del taglio fondamentale associato

1 lato 8
atato albero

......... coalbero

I 1 R I
3. Determinare 1’elemento ry; della matrice di resistenza
del doppio bipolo rappresentato in figura
Vi ai 2R R \5)
] J

4. Se I’energia che occorre fornire per fare variare da 0 V a 1 V la tensione di un condensatore ¢ 1 J, I’energia
necessaria per fare variare la tensioneda 1 Va-3 V¢

o 2J
O 417
o sJ
O 8J

5. La potenza attiva assorbita da un bipolo in regime sinusoidale rappresenta
O il valore medio sul periodo della potenza istantanea
O il valore massimo della potenza istantanea
O Ila parte reale della potenza istantanea
O il valore massimo della potenza istantanea attiva con il segno dell’angolo di sfasamento tra la tensione e
la corrente

6. Se la potenza disponibile di un bipolo formato da un generatore di corrente sinusoidale in parallelo con un re-
sistore da 20 Q ¢ 10 W, ’ampiezza della corrente del generatore ¢

O 1A
O J2A
O 2A

7. Si consideri un doppio bipolo avente i seguenti parametri ibridi: h;; = 9.9 Q, h; = 0.1, hy; = -0.1, hp, = 0.1 S.
Questi valori indicano che il doppio bipolo

O & reciproco e simmetrico

O & reciproco e non simmetrico

O & simmetrico e non reciproco

O non ¢ né simmetrico né reciproco



Elettrotecnica - Modulo 1 - Ing. Biomedica, Ing. Elettronica per I’Energia e ’Informazione
A.A. 2015/16 - Prova n. 2 — 4 febbraio 2016

Cognome Nome Matricola Firma

Parti svolte: E10 E2 O E3 O DO

Esercizio 1

Supponendo noti i parametri dei componenti,

A B illustrare il procedimento di risoluzione del cir-

\ ; cuito rappresentato in figura con il metodo delle
g 2 tensioni di nodo:

§ R 1. indicare quali grandezze vengono scelte co-

C D me incognite del sistema risolvente;
§ [> TTI7 2. scrivere il sistema risolvente;
3. scrivere le espressioni delle correnti dei resi-
stori in funzione delle incognite indicate al
punto 1;
4. scrivere le espressioni delle potenze erogate

dai tre generatori in funzione delle incognite
e delle correnti determinate al punto 3.

Esercizio 2

R, C, 1 R,=20Q Cy, =50 puF
C3;=25puF

ic & = DZC r=100Q

ig(t) = 8cos(mt) A

I 2 R;=50Q Li=25mH
/\/\/\/— I N : :
ri2 4>

Rz L l V(t) = 40710 cos(ot + §) V
. . cosp = \/E/IO send = 3\/E/10
B ® = 1000 rad/s

Assumendo che il circuito sia in condizioni di regime sinusoidale, determinare:

1. i parametri del circuito equivalente di Thévenin del bipolo A-B posto a sinistra della linea tratteggiata;
2. il valore dell’impedenza di carico Zc per cui la tensione vag(t) € uguale alla v(t) indicata;

3. lapotenza attiva e reattiva assorbita dall’impedenza Zc.

Esercizio 3

o 1 ‘ R =40
L C =0, R,=20Q
I S YT Ri-40
R R B A L=2H
1 2
VGT D R, C=025F
| Ve=12V

Per t < 0 I’interruttore ¢ nella posizione A e il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario. All’istante t=0
I’interruttore si porta nella posizione B. Determinare 1’espressione di vc(t) per t > 0.
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Domande 2

Con riferimento al grafo rappresentato in figura

1. scrivere I’equazione della maglia fondamentale associa-
ta al lato 6

2. scrivere 1’equazione del taglio fondamentale associato

al lato 11
albero
--------- coalbero
i, 2R R — i
3. Determinare I’elemento gi» della matrice di conduttanza '—>—/\/\/\/— J\/\/\r——e—-«'
del doppio bipolo rappresentato in figura uv
Vi v 2R Va
g12 J

4. Se I’energia che occorre fornire per fare variare da 0 A a 1 A la corrente di un induttore ¢ 1 J, ’energia neces-
saria per fare variare la corrente —1 Aa3 A ¢

O
O
O
O

2]
4]
81J
10]

5. La potenza reattiva assorbita da un bipolo in regime sinusoidale rappresenta

O
O

O
O

la parte immaginaria della potenza istantanea

il valore massimo della potenza istantanea reattiva con il segno dell’angolo di sfasamento tra la tensione e
la corrente

il valore medio sul periodo della potenza istantanea reattiva
il valore massimo della potenza istantanea reattiva

6. Se la potenza disponibile di un bipolo formato da un generatore di corrente sinusoidale in parallelo con un re-
sistore da 100 Q ¢ 50 W, I’ampiezza della corrente del generatore ¢

O

O
O

1A

V2 A
2A

7. Si consideri un doppio bipolo avente i seguenti parametri ibridi: h;; =3 Q, hj, = -0.5, hy; = 0.5, hp, = 0.25 S.
Questi valori indicano che il doppio bipolo

O
O
O
O

¢ reciproco e simmetrico

¢ reciproco e non simmetrico

¢ simmetrico e non reciproco
non € né simmetrico né reciproco
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Cognome Nome Matricola Firma

Parti svolte: E10 E2 O E3 O DO

Esercizio 1

Supponendo noti i parametri dei componenti,

gV, illustrare il procedimento di risoluzione del cir-
cuito rappresentato in figura con il metodo delle
<l> > tensioni di nodo:

1. indicare quali grandezze vengono scelte co-

I
AR B ¢ Rep me incognite del sistema risolvente;
(D VVV—1 2. scrivere il sistema risolvente;

T 3. scrivere le espressioni delle correnti dei resi-

%

R; stori in funzione delle incognite indicate al
punto 1;

! . 4. scrivere le espressioni delle potenze erogate

dai tre generatori in funzione delle incognite

e delle correnti determinate al punto 3.

Esercizio 2

i R =200Q C1 =50 uF
: O R R,=5Q L, =10 mH
1 11 -
L R, L 1 Ls 52;; mH
O AMW T -
R, C, L, Zc ig(t) = 8cos(mt) A

T v(t) =20+/10 cos(ot + ¢) V
- - B cosp = J10/10 sen¢ = 3410/10

® = 1000 rad/s

Assumendo che il circuito sia in condizioni di regime sinusoidale, determinare:

1. iparametri del circuito equivalente di Thévenin del bipolo A-B posto a sinistra della linea tratteggiata;
2. il valore dell’impedenza di carico Zc per cui la tensione vag(t) € uguale alla v(t) indicata;

3. lapotenza attiva e reattiva assorbita dall’impedenza Zc.

Esercizio 3

L=2H
L C=025F
Vg=30V

B R1:SQ
|
Nt = R,=4Q
t=0 R, 2
. R;=2Q
%L

1
T

Per t < 0 I’interruttore ¢ nella posizione A e il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario. All’istante t=0
I’interruttore si porta nella posizione B. Determinare I’espressione di i(t) per t > 0.
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Domande 3

Con riferimento al grafo rappresentato in figura

1. scrivere I’equazione della maglia fondamentale associa-
ta al lato 10

2. scrivere 1’equazione del taglio fondamentale associato

al lato 8
albero
--------- coalbero
i, R 2R j,
3. Determinare I’elemento g»; della matrice di conduttanza '-’é—J\/\/\/— AN\~
del doppio bipolo rappresentato in figura v
Vi v 2R Va
£21 l

4. Se I’energia che occorre fornire per fare variare da 0 V a 1 V la tensione di un condensatore ¢ 1 J, ’energia
necessaria per fare variare la tensioneda—1 Va3 Ve

O 21J
O 4)
O 8J
O 101J

5. La potenza attiva assorbita da un bipolo in regime sinusoidale rappresenta
la parte reale della potenza istantanea

il valore massimo della potenza istantanea

il valore medio sul periodo della potenza istantanea

Oo0o0oan

il valore massimo della potenza istantanea attiva con il segno dell’angolo di sfasamento tra la tensione e
la corrente

6. Se la potenza disponibile di un bipolo formato da un generatore di corrente sinusoidale in parallelo con un re-
sistore da 16 QO ¢ 8 W, I’ampiezza della corrente del generatore ¢

O 1A
O V2 A
O 2A

7. Si consideri un doppio bipolo avente i seguenti parametri ibridi: h;; = 9.9 Q, hj; = -0.1, hy; = 0.1, hp, = 0.1 S.
Questi valori indicano che il doppio bipolo

O ¢ reciproco e simmetrico

O ¢ reciproco € non simmetrico

O & simmetrico e non reciproco

O non ¢ né simmetrico né reciproco
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Cognome Nome Matricola Firma

Parti svolte: E10 E2 O E3 O DO

Esercizio 1

Supponendo noti i parametri dei componenti,
illustrare il procedimento di risoluzione del cir-
v cuito rappresentato in figura con il metodo delle
Ia tensioni di nodo:
R, Rg 1. indicare quali grandezze vengono scelte co-
me incognite del sistema risolvente;

Rg § 2. scrivere il sistema risolvente;

3. scrivere le espressioni delle correnti dei resi-
R, R, stori in funzione delle incognite indicate al
punto 1;

scrivere le espressioni delle potenze erogate
E dai tre generatori in funzione delle incognite

e delle correnti determinate al punto 3.

*—
N

Esercizio 2

V,
S VWA L =5mH

= R I A
—~ S R,=50Q C, =40 pF
11 %Lz R;=10Q L; =10 mH
ai, L © | D Ze =3
! ve(t) = 300cos(ot) V
L o | § R, v(t) = 120cos(ot + ¢p) V

1 cos¢ =0.8 send = 0.6
i B ® = 1000 rad/s

Assumendo che il circuito sia in condizioni di regime sinusoidale, determinare:

1. iparametri del circuito equivalente di Thévenin del bipolo A-B posto a sinistra della linea tratteggiata;
2. il valore dell’impedenza di carico Zc per cui la tensione vag(t) € uguale alla v(t) indicata;

3. lapotenza attiva e reattiva assorbita dall’impedenza Zc.

Esercizio 3

|t=0 R =20

Ré R2§ B,GWW R,=4Q
.._Al R; _‘J_ R;=4Q

|
L % Vol D CT b Ej)lziﬂ
|

Ve=12V

Per t < 0 I’interruttore ¢ nella posizione A e il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario. All’istante t=0
I’interruttore si porta nella posizione B. Determinare I’espressione di vc(t) per t > 0.
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Domande 4

Con riferimento al grafo rappresentato in figura

1. scrivere I’equazione della maglia fondamentale associa-
ta al lato 9

2. scrivere 1’equazione del taglio fondamentale associato
al lato 12

albero

......... coalbero

3. Determinare 1’elemento ri; della matrice di resistenza
del doppio bipolo rappresentato in figura

1 I

Vi Vi

I12

4. Se I’energia che occorre fornire per fare variare da 0 A a 1 A la corrente di un induttore ¢ 1 J, ’energia neces-
saria per fare variare la correnteda 1 Aa-3 A ¢

O
O
O
O

2]
4]
517
81J

5. La potenza reattiva assorbita da un bipolo in regime sinusoidale rappresenta

O

O
O
O

il valore massimo della potenza istantanea reattiva con il segno dell’angolo di sfasamento tra la tensione e
la corrente

il valore medio sul periodo della potenza istantanea reattiva
il valore massimo della potenza istantanea reattiva
la parte immaginaria della potenza istantanea

6. Se la potenza disponibile di un bipolo formato da un generatore di corrente sinusoidale in parallelo con un re-
sistore da 30 Q2 ¢ 15 W, I’ampiezza della corrente del generatore ¢

O

O
O

1A

V2 A
2A

7. Si consideri un doppio bipolo avente i seguenti parametri ibridi: h;; =3 Q, hj; = 0.5, hy; =—0.5, hp, =0.25 S.
Questi valori indicano che il doppio bipolo

O
O
O
O

¢ reciproco e simmetrico

¢ reciproco e non simmetrico

¢ simmetrico e non reciproco
non € né simmetrico né reciproco



