Elettrotecnica - Modulo 1 - Ing. Biomedica, Ing. Elettronica per I’Energia e ’Informazione
A.A. 2016/17 - Prova n. 3 — 21 febbraio 2017

Cognome Nome Matricola Firma

Parti svolte: E10 E2 O E3 O DO

Esercizio 1

Supponendo noti i parametri dei componenti,
illustrare il procedimento di risoluzione del circuito
rappresentato in figura con il metodo delle tensioni
di nodo:

1. indicare quali grandezze vengono scelte come
incognite del sistema risolvente;

2. scrivere il sistema risolvente;

3. scrivere le espressioni delle correnti I} ¢ I ¢
delle correnti dei resistori in funzione delle in-
cognite indicate al punto 1;

4. scrivere le espressioni delle potenze erogate
dai due generatori in funzione delle correnti
determinate al punto 3.

e
—
=
Ve

Pi=45W Q=45 Var
P,=45W Q,=-45 Var
PGI =0W QGI =-45 Var
PGD: 135W QGD:45 Var

v3(t) = 30cos(1000t + /2) V

Note le potenze attive e reattive assorbite dalle impedenze Z,; (serie Ri-L;) e Z, (parallelo R»-C»), le potenze attive e
reattive erogate dal generatore indipendente (Psi, Qai) € dipendente (Psp, Qap) € la tensione vi(t), determinare

1. le espressioni delle tensioni vi(t), va(t) e va(t);

2. il valore del parametro di trasferimento g del generatore dipendente;

3. ivalori della resistenza R, e della capacita Cs.

Esercizio 3

t=0

X
R1:2Q
S AANA . R,=3Q
R, [ R;=2Q
Rs=20Q
Rl; , Ry L=1H
I R, Cem |VC C=2F

I : :

Per t < 0 il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario e I’interruttore ¢ aperto. All’istante t = O si chiude
I’interruttore. Determinare 1’espressione di vc(t) per t > 0.
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Domande

Con riferimento al grafo rappresentato nella figura:

1. Scrivere 1’equazione della maglia fondamentale as-
sociata al lato 13.

2. Scrivere I’equazione del taglio fondamentale asso-
ciato al lato 5.

—albero

------ coalbero

3. Si consideri un bipolo RL serie in condizioni di regime sinusoidale. Se I’ampiezza della tensione del resistore e
I’ampiezza della tensione dell’induttore sono entrambe 10 V, qual ¢ I’ampiezza della tensione totale?

Vm

4. Nel circuito rappresentato in figura ad un istante t; si
hair=1A,vc=40V, e ad un istante t; si ha i =4
Aevc=20V.SeL=4mH, qual ¢ il valore di C?
(2 punti)

C

5. Quale dei doppi bipoli rappresentati nella figura ¢
equivalente a un trasformatore ideale con rapporto di
trasformazione K?

a0 bpO ¢oO o0

? i i 4 " i i :
Vi| Kv, T <"> Ki,; V2| vi| Kv, T <"> Ki, Vs,
a)

| i

Y A Bt
vy Kiz? Py, [v|v Kv, | <P i |V

¢ c) ° d)

6. Inun bipolo RLC serie per ® minore della pulsazione di risonanza

O Ia corrente ¢ in anticipo rispetto alla tensione

O I’ampiezza della tensione del condensatore ¢ minore dell’ampiezza della tensione dell’induttore

O il valore assoluto della potenza reattiva assorbita dal condensatore ¢ minore della potenza reattiva assorbita

dall’induttore

7. 1l valore medio sul periodo della potenza istantanea reattiva assorbita da un bipolo passivo in regime sinusoidale

O ésempre>0

O ésempre<0

O ¢ sempre nullo

O ¢&2>0peribipoli RL e <0 per i bipoli RC
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Cognome Nome Matricola Firma

Parti svolte: E10 E20 E3O DO

Esercizio 1

Supponendo noti i parametri dei componenti,
illustrare il procedimento di risoluzione del circuito
rappresentato in figura con il metodo delle tensioni
di nodo:
1. indicare quali grandezze vengono scelte come
{h“ 0 } incognite del sistema risolvente;
H= 2. scrivere il sistema risolvente;
hy hy 3. scrivere le espressioni delle correnti I; e I e
delle correnti dei resistori in funzione delle in-
cognite indicate al punto 1;
4. scrivere le espressioni delle potenze erogate
dai due generatori in funzione delle correnti
[') determinate al punto 3.
Esercizio 2
V2

_II_ Pi=45W Q=45 Var

R, C, P,=90 W Q:=-90 Var
PGI = 135 \\% QGI = 45 Var
R, § L, G R; § V3 Pep =90 W Qcp =-90 Var
] |

v3(t) = 30/2 cos(1000t — 31/4) V

Note le potenze attive e reattive assorbite dalle impedenze Z, (parallelo Ri-L)) e Z; (serie R,-C»), le potenze attive e
reattive erogate dal generatore indipendente (Pgr, Qar) € dipendente (Psp, Qop) € la tensione vs(t), determinare

1. le espressioni delle tensioni vi(t), va(t) e della corrente iG(t);

2. il valore del parametro di trasferimento p del generatore dipendente;

3. ivalori della resistenza R; e dell’induttanza L.

Esercizio 3

R
e
1 ¢ | Rim30
A K \;C/ Ry i:gg
g~ i C-05F
R, ﬁ‘t—O L la=9A
—

Per t < 0 il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario e I’interruttore ¢ aperto. All’istante t = O si chiude
I’interruttore. Determinare 1’espressione di i (t) per t > 0.
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Domande 2

Con riferimento al grafo rappresentato nella figura:

1.

Scrivere 1’equazione della maglia fondamentale as-
sociata al lato 11.

Scrivere I’equazione del taglio fondamentale asso-

A —albero
ciato al lato 1.

------ coalbero

Si consideri un bipolo RC parallelo in condizioni di regime sinusoidale. Se I’ampiezza della corrente del resisto-
re e ’ampiezza della corrente del condensatore sono entrambe 2 A, qual ¢ ’ampiezza della corrente totale?

Im

Nel circuito rappresentato in figura ad un istante t; si

hair=6 A, vc =30V, e ad un istante t; si ha i = 2 i
Aevc=50V.Se C=200 pF, qual ¢ il valore di L?
(2 punti) L C - Ve

L

equivalente a un trasformatore ideale con rapporto di I
trasformazione K? * a . .

)
ad bO oO aO VI‘KVZI<||> éml ‘VZ vl‘ Ki2$ Py, ‘vZ
|
) : d)

. o : . poi i) 4 4 i 4
Quale dei doppi bipoli rappresentati nella figura ¢ v KIVzT P é 1 ilz vl K1v2 T<|[> %Kh ) .
b)

C

In un bipolo RLC parallelo per ® maggiore della pulsazione di risonanza

O il valore assoluto della potenza reattiva assorbita dal condensatore ¢ minore della potenza reattiva assorbita
dall’induttore

O Ia corrente ¢ in ritardo rispetto alla tensione
O I’ampiezza della corrente del condensatore ¢ maggiore dell’ampiezza della corrente dell’induttore

La potenza reattiva ¢

O il valor medio della potenza istantanea reattiva con il segno dello sfasamento tra la tensione ¢ la corrente

O il valore massimo della potenza istantanea reattiva con il segno dello sfasamento tra la tensione e la corrente
O la parte immaginaria della potenza istantanea

O il valor medio della potenza istantanea reattiva
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Cognome Nome Matricola Firma

Parti svolte: E10 E2 O E3 O DO

Esercizio 1

Supponendo noti i parametri dei componenti,

illustrare il procedimento di risoluzione del circuito

rappresentato in figura con il metodo delle tensioni

di nodo:

1. indicare quali grandezze vengono scelte come

{h“ 0 :| incognite del sistema risolvente;
H= 2. scrivere il sistema risolvente;
h,, hy, 3. scrivere le espressioni delle correnti I; e I, e

delle correnti dei resistori in funzione delle in-
cognite indicate al punto 1;

4. scrivere le espressioni delle potenze erogate
dai due generatori in funzione delle correnti
determinate al punto 3.

Esercizio 2
A{¢ V2

P3=45W Q3 =-45 Var

Pai=0W Qcr=—-45 Var
V3 Pop=135W Qap = 45 Var

v2(t) = 30cos(1000t — /2) V

=
P1=45W Q1 =45 Var
R,
Y R3

R, L, gVs3
L1V l

Note le potenze attive e reattive assorbite dalle impedenze Z; (parallelo Ri-L1) e Zs3 (serie R3-Cs), le potenze attive e
reattive erogate dal generatore indipendente (Psi, Qai) € dipendente (Pgp, Qgp) € la tensione va(t), determinare

1. le espressioni delle tensioni vi(t), vs(t) e vg(t);

2. il valore del parametro di trasferimento g del generatore dipendente;

3. ivalori della resistenza R; e dell’induttanza L;.

Esercizio 3

t=0
X
R1:3Q
4 R,=6Q

I
Ry=30Q
Rl$ . R4 L=1H
Ve TC R, I C=1F
VGT(*} L Ve=30V
I

S

Per t < 0 il circuito € in condizioni di regime stazionario e ’interruttore & aperto. All’istante t = O si chiude
I’interruttore. Determinare 1’espressione di vc(t) per t > 0.
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Domande 3

Con riferimento al grafo rappresentato nella figura:

1.

Scrivere 1’equazione della maglia fondamentale as-
sociata al lato 13.

Scrivere I’equazione del taglio fondamentale asso-

A —albero
ciato al lato 10.

------ coalbero

Si consideri un bipolo RC serie in condizioni di regime sinusoidale. Se I’ampiezza della tensione del resistore e
I’ampiezza della tensione del condensatore sono entrambe 5 V, qual ¢ ’ampiezza della tensione totale?

Vm

Nel circuito rappresentato in figura ad un istante t; si

haipr=2A,vc=20V, e ad un istante t; si haip =3

Aevc=10V.Se L =6 mH, qual ¢ il valore di C?

(2 punti) L C Ve
T

C 4‘

iy

1 1 1 1
Quale dei doppi bipoli rappresentati nella figura & h é R Kl é 1.7
equivalente a un trasformatore ideale con rapporto di V1| Kv, T P Kij | v2| Y1} Ky T P I K|
trasformazione K? . a) l . ¢ b) )
i l i A i ip A
20 bO o0 a0 | kv <P ?Kil wivi| ki, e Plky v
L 4 C) A Py d) Py

In un bipolo RLC serie per @ maggiore della pulsazione di risonanza

O Ia potenza reattiva assorbita dall’induttore ¢ minore del valore assoluto della potenza reattiva assorbita dal
condensatore

O Iatensione ¢ in anticipo rispetto alla corrente
O [P’ampiezza della tensione dell’induttore € minore dell’ampiezza della tensione del condensatore

11 valore medio sul periodo della potenza istantanea attiva assorbita da un bipolo passivo in regime sinusoidale
O ¢2>0peribipoli RL e <0 per i bipoli RC

O ésempre>0

O ésempre<0

O ¢ sempre nullo
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Cognome Nome Matricola Firma

Parti svolte: E10 E2 O E3 O DO

Esercizio 1

+/\/W_€__ Supponendo noti i parametri dei componenti,
—

illustrare il procedimento di risoluzione del circuito

rappresentato in figura con il metodo delle tensioni

di nodo:

1. indicare quali grandezze vengono scelte come
incognite del sistema risolvente;

2. scrivere il sistema risolvente;

3. scrivere le espressioni delle correnti I; e I e
delle correnti dei resistori in funzione delle in-
cognite indicate al punto 1;

4. scrivere le espressioni delle potenze erogate
dai due generatori in funzione delle correnti
determinate al punto 3.

rl,

Esercizio 2

Pi=45W Qi =45 Var
R b R; " P;=90 W Qs =-90 Var
Poi = 135 W Qa1 = 45 Var

1V, T P i R, C, Pop =90 W Qap =90 Var
J | ﬂ va(t) = 302 cos(1000t + /4) V

Note le potenze attive e reattive assorbite dalle impedenze Z; (serie Ri-L1) e Z3 (parallelo R3-Cs), le potenze attive e
reattive erogate dal generatore indipendente (Pai, Qar) € dipendente (Pgp, Qap) € la tensione v (t), determinare

1. le espressioni delle tensioni v(t), vs(t) e della corrente iG(t);

2. il valore del parametro di trasferimento p del generatore dipendente;

3. ivalori della resistenza R; e della capacita Cs.

Esercizio 3

X
t=0

o—/\/\/\/—o—/\/\/\/— Ri=2Q

R, Vc Ry R;=5Q

) R;=20Q

1l Ri=10

C R4 L=1H

IG R] iL C=1F
Ic=15A

Per t < 0 il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario e I’interruttore ¢ aperto. All’istante t = O si chiude
I’interruttore. Determinare 1’espressione di i (t) per t > 0.



Elettrotecnica - Modulo 1 - Ing. Biomedica, Ing. Elettronica per ’Energia e I’Informazione

A.A. 2016/17 - Prova n. 3 — 21 febbraio 2017

Domande

Con riferimento al grafo rappresentato nella figura:

1. Scrivere I’equazione della maglia fondamentale as-
sociata al lato 11.

2. Scrivere 1’equazione del taglio fondamentale asso-
ciato al lato 4.

——albero

------ coalbero

3. Si consideri un bipolo RL parallelo in condizioni di regime sinusoidale. Se I’ampiezza della corrente del resisto-
re ¢ ’ampiezza della corrente dell’induttore sono entrambe 4 A, qual ¢ I’ampiezza della corrente totale?

Im

4. Nel circuito rappresentato in figura ad un istante t; si
hair=1A,vc=40V, e ad un istante t; si hair =3

i
Aeve=10V. Se C =80 uF, qual & il valore di L? -
(2 punti) L C Ve
L
5. Quale dei doppi bipoli rappresentati nella figura ¢ v h . h i , i
K K Vv
equivalente a un trasformatore ideale con rapporto di o T <"> g K 1 <][> K%
trasformazione K? a) b)
i
v, [ Vi KVQT<I A

ad bp0O oO 90O Vi

i}qz% @ 1K

i
ok
d)

6. In un bipolo RLC parallelo per @ minore della pulsazione di risonanza

O Ia potenza reattiva assorbita dall’induttore ¢ maggiore del valore assoluto della potenza reattiva assorbita

dal condensatore

O 1’ampiezza della corrente dell’induttore ¢ minore dell’ampiezza della corrente del condensatore

O Iatensione ¢ in ritardo rispetto alla corrente

7. Lapotenza attiva ¢

O il valor medio della potenza istantanea attiva con il segno dello sfasamento tra la tensione e la corrente

O il valore massimo della potenza istantanea attiva con il segno dello sfasamento tra la tensione e la corrente

O Ia parte reale della potenza istantanea

O il valor medio della potenza istantanea attiva
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Cognome Nome Matricola Firma

Parti svolte: E10 E2 O E3 O DO

Esercizio 1

—A\\N, Supponendo noti i parametri dei componenti,
R, illustrare il procedimento di risoluzione del circuito
rappresentato in figura con il metodo delle tensioni
di nodo:
1. indicare quali grandezze vengono scelte come
{h“ 0 :| incognite del sistema risolvente;

g

scrivere il sistema risolvente;

scrivere le espressioni delle correnti I; e I, e
delle correnti dei resistori in funzione delle in-
cognite indicate al punto 1;

4. scrivere le espressioni delle potenze erogate
dai due generatori in funzione delle correnti
determinate al punto 3.

w

Esercizio 2

%)

, PI=40 W Qi =40 Var
R, P;=25W Qs = -25 Var
R; Pei=90 W Qa1 =-30 Var
L, % R, ig J_ \& Pep=15W Qgp =45 Var
c va(t) = 204/2 cos(1000t — /4) V
3
"] J T

Note le potenze attive e reattive assorbite dalle impedenze Z; (parallelo Ri-L1) e Z3 (serie R3-Cs), le potenze attive e
reattive erogate dal generatore indipendente (Pai, Qar) € dipendente (Pgp, Qap) € la tensione v (t), determinare

1. le espressioni delle tensioni v(t), vs(t) e della corrente iG(t);

2. il valore del parametro di trasferimento p del generatore dipendente;

3. ivalori della resistenza R; e dell’induttanza L;.

Esercizio 3

t=0
X
Ri=20Q
AW, Ro=10
R3 R3ZSQ
Rl R2 R4:1g2
i 4\, L=2H
L R4 C o C C=05F
VGT L V=60V
| Ji J

Per t < 0 il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario e I’interruttore ¢ aperto. All’istante t = O si chiude
I’interruttore. Determinare 1’espressione di vc(t) per t > 0.
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1.

Domande 5
Con riferimento al grafo rappresentato nella figura:

Scrivere 1’equazione della maglia fondamentale as- 1 2

sociata al lato 5. N7 A

Ny
74 P ERE
Scrivere I’equazione del taglio fondamentale asso- 9 10‘\_ 111 2* ___albero
ciato al lato 13. : 2
13 4 coalbero

Si consideri un bipolo LC parallelo in condizioni di regime sinusoidale. Se 1’ampiezza della corrente
dell’induttore e I’ampiezza della corrente del condensatore sono entrambe 3 A, qual ¢ ’ampiezza della corrente
totale?

Im

Nel circuito rappresentato in figura ad un istante t; si
hair=6A, vc =60V, e ad un istante t, si ha ip. = 2 ,; i
Aevc=100V. Se L =10 mH, qual ¢ il valore di C?

(2 punti) L % C J— Ve

C
. L . ‘ i U R

Quqle dei doppi bipoli rappre§entat1 nella figura ¢ v, Klva <"> 1 ilz v, K1V2 I<][> - ) .

equivalente a un trasformatore ideale con rapporto di K

trasformazione K? a) b)
f Ly i $ L 1

a) O b) O c)O d)O Vi KV2T<]|> Ki, Va | Vi Ki, <]l> TKV] V2
. 0 | . . d) .

In un bipolo RLC serie per @ minore della pulsazione di risonanza
O Ila corrente ¢ in ritardo rispetto alla tensione

O il valore assoluto della potenza reattiva assorbita dal condensatore ¢ maggiore della potenza reattiva assor-
bita dall’induttore

O [I’ampiezza della tensione del condensatore € minore dell’ampiezza della tensione dell’induttore

11 valore medio sul periodo della potenza istantanea reattiva assorbita da un bipolo passivo in regime sinusoidale
O ésempre>0

O ésempre<0

O ¢é sempre nullo

O é&>0peribipoli RL e <0 per i bipoli RC
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Cognome Nome Matricola Firma

Parti svolte: E10 E2 O E3 O DO

Esercizio 1

—>J\/\/\/-—e—— Supponendo noti i parametri dei componenti,
<<

illustrare il procedimento di risoluzione del circuito
rappresentato in figura con il metodo delle tensioni

rls

di nodo:
1. indicare quali grandezze vengono scelte come
{h“ 0 :| incognite del sistema risolvente;
H= 2. scrivere il sistema risolvente;
h,, h,, 3. scrivere le espressioni delle correnti I; e I e

delle correnti dei resistori in funzione delle in-
cognite indicate al punto 1;

4. scrivere le espressioni delle potenze erogate
dai due generatori in funzione delle correnti
determinate al punto 3.

Esercizio 2

e A Pi=25W Q] =-25 Var

R, Pi=40 W Qs = 40 Var
R, Pai=90 W Qa1 =-30 Var
Vi iG R3 % L3 Pep=15W Qgp =45 Var
L c va(t) = 20+/2 cos(1000t + 3/4) V
1
T .

Note le potenze attive e reattive assorbite dalle impedenze Z,; (serie Ri-C,) e Z3 (parallelo R3-L3), le potenze attive e
reattive erogate dal generatore indipendente (Psi, Qai) € dipendente (Psp, Qgp) € la tensione va(t), determinare

1. le espressioni delle tensioni vi(t), vs3(t) e della corrente ig(t);

2. il valore del parametro di trasferimento p del generatore dipendente;

3. ivalori della resistenza R3 e dell’induttanza Ls.

Esercizio 3

Q_ Ri=3Q

C ! R,=1Q
R;=2Q
L A—
]12 R3 R4 R4:29
. L=2H
LS =R b C=1F
| t=0 L Ic=10A

Per t < 0 il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario e l’interruttore ¢ chiuso. All’istante t = O si apre
I’interruttore. Determinare 1’espressione di ir(t) per t > 0.
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Domande

Con riferimento al grafo rappresentato nella figura:

1. Scrivere 1’equazione della maglia fondamentale as-
sociata al lato 5.

2. Scrivere I’equazione del taglio fondamentale asso-
ciato al lato 2.

'8

—albero

------ coalbero

3. Si consideri un bipolo RL serie in condizioni di regime sinusoidale. Se I’ampiezza della tensione del resistore e
I’ampiezza della tensione dell’induttore sono entrambe 3 V, qual ¢ ’ampiezza della tensione totale?

Vm

4. Nel circuito rappresentato in figura ad un istante t; si
hair=6 A, ve =30V, e ad un istante t, si ha i, =2
Aevc=50V.SeL=10mH, qual ¢ il valore di C?
(2 punti)

C

5. Quale dei doppi bipoli rappresentati nella figura ¢
equivalente a un trasformatore ideale con rapporto di
trasformazione K?

a0 O oO o0

6. Inun bipolo RLC parallelo per ® maggiore della pulsazione di risonanza

O Iatensione ¢ in ritardo rispetto alla corrente

i i
Ki, <"> TKVI V2

i
p & i,
a)

I'(vz T <l[> Ki, Va

iy
b oL,
c) l

O I’ampiezza della corrente del condensatore ¢ minore dell’ampiezza della corrente dell’induttore

O il valore assoluto della potenza reattiva assorbita dal condensatore ¢ minore della potenza reattiva assorbita

dall’induttore

7. Lapotenza reattiva ¢

O il valor medio della potenza istantanea reattiva con il segno dello sfasamento tra la tensione ¢ la corrente

O il valore massimo della potenza istantanea reattiva con il segno dello sfasamento tra la tensione e la corrente

O la parte immaginaria della potenza istantanea
O il valor medio della potenza istantanea reattiva
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Cognome Nome Matricola Firma

Parti svolte: E10 E2 O E3 O DO

Esercizio 1

Supponendo noti i parametri dei componenti,

illustrare il procedimento di risoluzione del circuito

rappresentato in figura con il metodo delle tensioni

di nodo:

1. indicare quali grandezze vengono scelte come

{h“ 0 :| incognite del sistema risolvente;
H= 2. scrivere il sistema risolvente;
hy hy 3. scrivere le espressioni delle correnti I; e I e

delle correnti dei resistori in funzione delle in-
cognite indicate al punto 1;

4. scrivere le espressioni delle potenze erogate
dai due generatori in funzione delle correnti
determinate al punto 3.

Esercizio 2
V2

Vg /\

_@_ 1 Pi=50W Q1 =-50 Var

R, P;=80 W Qs = 80 Var

R, Pai=30 W Qa1 =90 Var

Vi J. gvs3 L, § R; Pop =130 W Qcp = —60 Var
T C, va(t) = 40cos(1000t — /2) V
\&
|

Note le potenze attive e reattive assorbite dalle impedenze Z; (serie Ri-C) e Z3 (parallelo R3-L3), le potenze attive e
reattive erogate dal generatore indipendente (Pai, Qar) € dipendente (Pgp, Qap) € la tensione v (t), determinare

1. le espressioni delle tensioni vi(t), vs(t) e vg(t);

2. il valore del parametro di trasferimento g del generatore dipendente;

3. ivalori della resistenza Rz e dell’induttanza Ls.

Esercizio 3

AT

| { R, it L R =30

R, R,=1Q

t=0 R;=2Q

IG@ R4£C Ve R4=20Q
T L=1H

R, L o | C=1F
Ic=10A

Per t < 0 il circuito € in condizioni di regime stazionario e ’interruttore & aperto. All’istante t = O si chiude
I’interruttore. Determinare 1’espressione di vc(t) per t > 0.
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Con riferimento al grafo rappresentato nella figura:

1.

Scrivere 1’equazione della maglia fondamentale as-
sociata al lato 1.

Scrivere I’equazione del taglio fondamentale asso-

. —albero
ciato al lato 11.

------ coalbero

Si consideri un bipolo RC parallelo in condizioni di regime sinusoidale. Se I’ampiezza della corrente del resisto-
re e ’ampiezza della corrente del condensatore sono entrambe 1 A, qual ¢ ’ampiezza della corrente totale?

Im

Nel circuito rappresentato in figura ad un istante t; si

hair=1A,vc=40V, e ad un istante t; si ha i =4 ':iL

Aeve=20V.SeC=50uF, qual ¢ il valore di L? L
(2 punti) L % C -

L \—‘

. . . Vi Va
equivalente a un trasformatore ideale con rapporto di
trasformazione K? .

. o . . i) i
Quale dei doppi bipoli rappresentati nella figura ¢ i, % P TKVI v,
a)

1 l I X i iy X
a0 bnO oO @O | ke[ <P ?Kil v ke (<P éK 2
|

° c) ° d)

In un bipolo RLC serie per o maggiore della pulsazione di risonanza
O Iatensione ¢ in ritardo rispetto alla corrente

O la potenza reattiva assorbita dall’induttore ¢ maggiore del valore assoluto della potenza reattiva assorbita
dal condensatore

O I’ampiezza della tensione dell’induttore ¢ minore dell’ampiezza della tensione del condensatore

11 valore medio sul periodo della potenza istantanea attiva assorbita da un bipolo passivo in regime sinusoidale
O ¢2>0peribipoli RL e <0 per i bipoli RC

O ésempre>0

O ésempre<0

O ¢ sempre nullo
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Cognome Nome Matricola Firma

Parti svolte: E10 E20 E3O DO

Esercizio 1

ANN— Supponendo noti i parametri dei componenti,

R; illustrare il procedimento di risoluzione del circuito
rappresentato in figura con il metodo delle tensioni
B di nodo:

1. indicare quali grandezze vengono scelte come

{h“ 0 } incognite del sistema risolvente;

= 2. scrivere il sistema risolvente;
hy hy,

A

s

C
R4§ VGT CID 3. scrivere le e§pr§ssiopi df:l.le corr@nti Lie I% e
delle correnti dei resistori in funzione delle in-
cognite indicate al punto 1;
rI3T 4. scrivere le espressioni delle potenze erogate
dai due generatori in funzione delle correnti
D determinate al punto 3.

Esercizio 2

C, v,
_I I__

J\/\/\//—\NW P, =25W Qi =-25 Var

P,=40W Q2=40 Var

—AAN— R, Lo Pgi =90 W Qar = -30 Var
V3 T <]l> R, é i R, § Vs Pep=15W Qqp =45 Var

v3(t) = 20+/2 cos(1000t — /4) V

Note le potenze attive e reattive assorbite dalle impedenze Z; (parallelo R;-Cy) e Z, (serie Ry-L»), le potenze attive e
reattive erogate dal generatore indipendente (Par, Qar) e dipendente (Pep, Qap) € la tensione vs(t), determinare

1. le espressioni delle tensioni vi(t), va(t) e della corrente iG(t);

2. il valore del parametro di trasferimento p del generatore dipendente;

3. ivalori della resistenza R; e della capacita C;.

Esercizio 3

t=0
>
Ri=3Q
AN * Ro=30Q
R, R;=6Q
R, R;=3Q

*—
R, §
. L=1H
R; § C .|. Ve Iy C=1F
Vg T L V=60V
I S
Per t < 0 il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario e I’interruttore ¢ aperto. All’istante t = O si chiude
I’interruttore. Determinare 1’espressione di it (t) per t > 0.
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Con riferimento al grafo rappresentato nella figura:

1.

Scrivere 1’equazione della maglia fondamentale as-
sociata al lato 14.

Scrivere I’equazione del taglio fondamentale asso-

. —albero
ciato al lato 1.

------ coalbero

Si consideri un bipolo LC serie in condizioni di regime sinusoidale. Se I’ampiezza della tensione dell’induttore e
I’ampiezza della tensione del condensatore sono entrambe 10 V, qual ¢ I’ampiezza della tensione totale?

Vm

Nel circuito rappresentato in figura ad un istante t; si
hair=1A,vc=40V, e ad un istante t; si ha i, =3

i
Aeve=10V. SeL =15 mH, qual & il valore di C? t 1
(2 punti) L % C = '
C

Quale dei doppi bipoli rappresentati nella figura ¢
equivalente a un trasformatore ideale con rapporto di
trasformazione K?

Vi Vi

l.{vz T <][> % Ki,

b)

T é 1 \
Kv, —i, | V2| Vi
K
a) l

ti ] i, 4 ti i, 4
ayd0 b)O o a0 Vi Kiz? <][>1Kv1 ’VZ 4 KVZI<][> él{il \f

0 g

In un bipolo RLC parallelo per ® minore della pulsazione di risonanza
O Iatensione ¢ in anticipo rispetto alla corrente
O [P’ampiezza della corrente dell’induttore ¢ minore dell’ampiezza della corrente del condensatore

O Ia potenza reattiva assorbita dall’induttore ¢ minore del valore assoluto della potenza reattiva assorbita dal
condensatore

La potenza attiva ¢

O il valor medio della potenza istantanea attiva con il segno dello sfasamento tra la tensione e la corrente

O il valore massimo della potenza istantanea attiva con il segno dello sfasamento tra la tensione e la corrente
O la parte reale della potenza istantanea

O il valor medio della potenza istantanea attiva
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Cognome Nome Matricola Firma

Parti svolte: E10 E2 O E3 O DO

Esercizio 1

i AYAY, Supponendo noti i parametri dei componenti,
R, illustrare il procedimento di risoluzione del circuito
rappresentato in figura con il metodo delle tensioni

di nodo:

1. indicare quali grandezze vengono scelte come

{hn 0 } incognite del sistema risolvente;

2. scrivere il sistema risolvente;

3. scrivere le espressioni delle correnti I; e I, e
delle correnti dei resistori in funzione delle in-
cognite indicate al punto 1;

4. scrivere le espressioni delle potenze erogate
dai due generatori in funzione delle correnti
determinate al punto 3.

Esercizio 2

—VW\— PN
Pi=50 W Qi =50 Var

) v, L J\/}y\’_— P,=80 W Q> =80 Var
il 2 2 Pai=30 W Qa1 = 90 Var

VG T (ID C gv2 R, § V3 Pgp =180 W Qcp = —60 Var
v3(t) = 40cos(1000t — /2) V

Note le potenze attive e reattive assorbite dalle impedenze Z, (parallelo R;-Ci) e Z, (serie R»-L»), le potenze attive e
reattive erogate dal generatore indipendente (Psi, Qai) € dipendente (Psp, Qap) € la tensione vi(t), determinare

1. le espressioni delle tensioni vi(t), va(t) e va(t);

2. il valore del parametro di trasferimento g del generatore dipendente;

3. ivalori della resistenza R; e della capacita C;.

Esercizio 3

AN ———
oL Ri=5Q

R,
R, R,=20Q
y R3 = 2 Q
LS =R c= v Ri=60
t=0 R, C=05F
I6=9 A

—

Per t < 0 il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario e I’interruttore ¢ aperto. All’istante t = O si chiude
I’interruttore. Determinare 1’espressione di vc(t) per t > 0.
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Con riferimento al grafo rappresentato nella figura:

1.

Scrivere 1’equazione della maglia fondamentale as-
sociata al lato 4.

Scrivere I’equazione del taglio fondamentale asso-

. —albero
ciato al lato 11.

------ coalbero

Si consideri un bipolo RC serie in condizioni di regime sinusoidale. Se I’ampiezza della tensione del resistore e
I’ampiezza della tensione del condensatore sono entrambe 5 V, qual ¢ ’ampiezza della tensione totale?

Vm

Nel circuito rappresentato in figura ad un istante t; si
haipr=2A,vc=20V, e ad un istante t; si haip =3

i
Aevc=10V.Se C=100 pF, qual ¢ il valore di L? - £
(2 punti) L % C - Ve
L

equivalente a un trasformatore ideale con rapporto di
trasformazione K?

r i) 4 r i) 4
1. .
a0 bO O a0O vil kv 1< éKll w vl kv [P %Kh V2
|
c) d)

. . . . . N il i2 i] i2
Quale dei doppi bipoli rappresentati nella figura ¢ v KVzT <]l> %Kh wlv| K % <"> TKVI v
a) b)

In un bipolo RLC serie per ® maggiore della pulsazione di risonanza
O Ia corrente ¢ in anticipo rispetto alla tensione
O I’ampiezza della tensione dell’induttore ¢ maggiore dell’ampiezza della tensione del condensatore

O la potenza reattiva assorbita dall’induttore ¢ minore del valore assoluto della potenza reattiva assorbita dal
condensatore

11 valore medio sul periodo della potenza istantanea reattiva assorbita da un bipolo passivo in regime sinusoidale
O ¢>0peribipoli RL e <0 per i bipoli RC

O & sempre nullo

O ésempre>0
O

¢ sempre <0
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10

Parti svolte: E10 E2 O E3 O DO

Esercizio 1

Supponendo noti i parametri dei componenti,
illustrare il procedimento di risoluzione del circuito
rappresentato in figura con il metodo delle tensioni
di nodo:

1. indicare quali grandezze vengono scelte come
incognite del sistema risolvente;

2. scrivere il sistema risolvente;

3. scrivere le espressioni delle correnti I; e I e
delle correnti dei resistori in funzione delle in-
cognite indicate al punto 1;

4. scrivere le espressioni delle potenze erogate
dai due generatori in funzione delle correnti
determinate al punto 3.

Esercizio 2

—\M\— PN
&) P,=45W Qu =45 Var

—| P;=45W Qs =45 Var
Pai=0W Qg1 =45 Var
v, § R, G gv, TVG Pep=135W Qop = 45 Var
vi(t) = 30cos(1000t + /2) V

Note le potenze attive e reattive assorbite dalle impedenze Z, (parallelo R»>-C,) e Zs (serie R3-L3), le potenze attive e
reattive erogate dal generatore indipendente (Pai, Qar) € dipendente (Pgp, Qap) € la tensione v (t), determinare

1. le espressioni delle tensioni va(t), vi(t) e vg(t);

2. il valore del parametro di trasferimento g del generatore dipendente;

3. ivalori della resistenza R, e della capacita Co.

Esercizio 3

R,

| wwomﬁ RI-20
— R,=1Q

R R;=2Q
1$ v J- _ Ry=3Q

¢ TC X t=0 L=3H

v C=05F
GT{F S l V6=20V

Per t < 0 il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario e I’interruttore ¢ aperto. All’istante t = O si chiude
I’interruttore. Determinare 1’espressione di i (t) per t > 0.
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Con riferimento al grafo rappresentato nella figura:

1. Scrivere I’equazione della maglia fondamentale
associata al lato 11.

2. Scrivere I’equazione del taglio fondamentale as-
sociato al lato 14.

—albero

------ coalbero

3. Si consideri un bipolo RL parallelo in condizioni di regime sinusoidale. Se 1’ampiezza della corrente del resisto-
re e I’ampiezza della corrente dell’induttore sono entrambe 1 A, qual ¢ I’ampiezza della corrente totale?

Im

4. Nel circuito rappresentato in figura ad un istante t; si
hair=6 A, ve =60V, e ad un istante t, si ha i, =2
Aevc=100V. Se C=50pF, qual ¢ il valore di L?
(2 punti)

L

5. Quale dei doppi bipoli rappresentati nella figura ¢
equivalente a un trasformatore ideale con rapporto di
trasformazione K?

ayd0 bO oO 90O

i | i,
Ki, ? P Ikv,
a)

Vi

I &L

<P %Ki] "
©)

Vi

b)
i i, 4
Kv, T <][> Ki, \p)
d) l

6. Inun bipolo RLC parallelo per ® minore della pulsazione di risonanza

O I’ampiezza della corrente dell’induttore ¢ minore dell’ampiezza della corrente del condensatore

O Ia corrente ¢ in ritardo rispetto alla tensione

O Ia potenza reattiva assorbita dall’induttore ¢ minore del valore assoluto della potenza reattiva assorbita dal

condensatore

7. Lapotenza reattiva &
la parte immaginaria della potenza istantanea
il valor medio della potenza istantanea reattiva

[ Ry

il valor medio della potenza istantanea reattiva con il segno dello sfasamento tra la tensione e la corrente
il valore massimo della potenza istantanea reattiva con il segno dello sfasamento tra la tensione e la corrente



