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Cognome Nome Matricola Firma

Parti svolte: E10 E20 E3O DO

Esercizio 1

Supponendo noti i parametri dei componenti e la

—A\A\N matrice di conduttanza Gr del tripolo T, illustrare il
R, procedimento di risoluzione del circuito rappresen-

tato in figura con il metodo delle tensioni di nodo:

1. indicare quali grandezze vengono scelte come
incognite del sistema risolvente;

2. scrivere le espressioni della matrice dei coeffi-
cienti e del vettore dei termini noti del sistema
risolvente;

3. scrivere le espressioni delle correnti dei resi-
stori in funzione delle incognite indicate al
punto 1;

4. scrivere le espressioni in funzione delle inco-
gnite e delle correnti determinate al punto 3
delle potenze erogate dai generatori.

Esercizio 2

- A R; =200 Li =20 mH
'6 . R,=100Q C, =100 pF
R;=200 Cs =50 uF
A =
2 2

Vag D z i(t) = 4 cos(ot) A
1 v(t) = 810 cos(ot + @) V
R, L, Vi R; G T cosQp = 3.410/10 seng = ~410/10

o = 1000 rad/s

B

Il circuito rappresentato nella figura € in condizioni di regime sinusoidale. Determinare:

1. iparametri del circuito equivalente di Thévenin del bipolo AB a sinistra della linea tratteggiata;
2. il valore dell’impedenza Z con cui si ottiene una tensione vag(t) uguale alla v(t) indicata;

3. lapotenza attiva e reattiva assorbita dall’impedenza Z determinata al punto precedente.

Esercizio 3

V3
’(/\/\/\ Ri=3Q
R R>=3Q
3
‘ s R3 =60
| Ry Ci=05F
VGT C, R, T G, R C2=05F
Ve=15V

Per t < 0 D’interruttore ¢ aperto e il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario. All’istante t = 0 si chiude
I’interruttore. Determinare 1’espressione di vs(t) per t > 0.
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Domande 1

1. Per t <0 I’interruttore ¢ chiuso e il circuito ¢ in condizioni di
regime stazionario. All’istante t = 0 si apre |’interruttore. |
Determinare 1’espressione di ir(t) pert > 0. (2 punti) I @

G

iL(t)

2. Il bipolo rappresentato in figura ¢ in condizioni di regime sinu-
soidale. Se I’ampiezza della tensione totale v(t) ¢ V=10 V e Vr(t) Vi) ve(®)

le ampiezze delle tensioni vr(t) e vc(t) sono, rispettivamente, N7 N 7N\
Vrm=8V e Vem=6V, qual ¢ I’ampiezza della tensione 0—’\/\/\/—f6(m\—"—0

dell’induttore? (2 punti) R\L/Cv

Vim v(t)

3. Ogni taglio del grafo di un circuito deve contenere
O almeno un lato dell’albero
O almeno un lato del coalbero
O almeno un lato dell’albero e un lato del coalbero

4. In condizioni di risonanza, il fattore di potenza di un bipolo RLC serie vale

O o
O J2/2
O 1

5. 1l valore assoluto della componente transitoria della risposta di un circuito del primo ordine avente costante di
tempo 1 diviene minore dell’1% del valore iniziale in un tempo circa uguale a

O <
O 5t
O 100z

6. L’elemento hi, della matrice ibrida di un doppio bipolo
O hale dimensioni di una resistenza
O hale dimensioni di una conduttanza
O ¢ adimensionale
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Parti svolte: E10 E20 E3O DO

Esercizio 1

Supponendo noti i parametri dei componenti e la

matrice di conduttanza Gr del tripolo T, illustrare il

procedimento di risoluzione del circuito rappresen-

tato in figura con il metodo delle tensioni di nodo:

1. indicare quali grandezze vengono scelte come
incognite del sistema risolvente;

g, 0 2. scrivere le espressioni della matrice dei coeffi-
G, = cienti e del vettore dei termini noti del sistema
g2 82 risolvente;

3. scrivere le espressioni delle correnti dei resi-
stori in funzione delle incognite indicate al
punto 1;

4. scrivere le espressioni in funzione delle inco-
gnite e delle correnti determinate al punto 3
delle potenze erogate dai generatori.

Esercizio 2

R =20Q L, =20mH
i, R L A R,=50 L,=5mH
VA0 -L : Ry=10Q Cs = 100 uF
. . oa=35
ai \%
1g R, L, R; G T 2 AB | | Z ig(t) = 15 cos(wt) A
. v(t) =120 cos(ot+ @)V
B cosp=4/5 senp = 3/5

o = 1000 rad/s

1l circuito rappresentato nella figura ¢ in condizioni di regime sinusoidale. Determinare:

1. iparametri del circuito equivalente di Thévenin del bipolo AB a sinistra della linea tratteggiata;
2. il valore dell’impedenza Z con cui si ottiene una tensione vag(t) uguale alla v(t) indicata;

3. lapotenza attiva e reattiva assorbita dall’impedenza Z determinata al punto precedente.

Esercizio 3

is Ri=2Q

'WXV R:=40

R, ’ Ri=40Q

s & RS ng oo
2:

L lo=15A

Per t < 0 D’interruttore ¢ chiuso e il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario. All’istante t = 0 si apre
I’interruttore. Determinare 1’espressione di i3(t) per t > 0.
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1. Per t <0 Dinterruttore ¢ aperto e il circuito ¢ in condizioni di
regime stazionario. All’istante t = O si chiude l’interruttore.

: , . : N .
Determinare 1’espressione di vc(t) per t> 0. (2 punti) Vo T (ID

Vc(t)

2. Il bipolo rappresentato in figura ¢ in condizioni di regime sinu-
soidale. Se I’ampiezza della corrente totale i(t) ¢ Iu=5 A e le
ampiezze delle correnti ir(t) e i(t) sono, rispettivamente,
Irm=3A e m=4A, qual ¢ I’"ampiezza della corrente del
condensatore? (2 punti)

Iem

3. L’elemento hy; della matrice ibrida di un doppio bipolo
O ¢ adimensionale
O ha le dimensioni di una conduttanza
O ha le dimensioni di una resistenza

4. In condizioni di risonanza, il fattore di potenza di un bipolo RLC parallelo vale

O J2/2
O 1
O o

5. Ogni maglia del grafo di un circuito deve contenere
O almeno un lato dell’albero e un lato del coalbero
O almeno un lato del coalbero
O almeno un lato dell’albero

6. 1l valore assoluto della componente transitoria della risposta di un circuito del primo ordine avente costante di
tempo 1 diviene minore dell’1% del valore iniziale in un tempo circa uguale a

O 100t
O 5z
O <
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Parti svolte: E10 E20 E3O DO

Esercizio 1

Supponendo noti i parametri dei componenti e la

matrice di conduttanza Gr del tripolo T, illustrare il

procedimento di risoluzione del circuito rappresen-

tato in figura con il metodo delle tensioni di nodo:

1. indicare quali grandezze vengono scelte come
incognite del sistema risolvente;

2. scrivere le espressioni della matrice dei coeffi-
cienti e del vettore dei termini noti del sistema
risolvente;

3. scrivere le espressioni delle correnti dei resi-
stori in funzione delle incognite indicate al
punto 1;

4. scrivere le espressioni in funzione delle inco-
gnite e delle correnti determinate al punto 3
delle potenze erogate dai generatori.

Esercizio 2

‘<I> Ri=40Q L, =40 mH
i Ry=100 C> =100 pF
R, ¢ C, A R;=20Q L; =20 mH

M1 =4

. ig(t) = 5 cos(mt) A
R, %Ll Rz% L i Va | |Z v(t) = 204/5 cos(ot + @) V
. i=1 . . - ]=3 cosp = —+/5/5 seng = 2+/5/5
o = 1000 rad/s

11 circuito rappresentato nella figura ¢ in condizioni di regime sinusoidale. Determinare:

1. iparametri del circuito equivalente di Thévenin del bipolo AB a sinistra della linea tratteggiata;
2. il valore dell’impedenza Z con cui si ottiene una tensione vag(t) uguale alla v(t) indicata;

3. lapotenza attiva e reattiva assorbita dall’impedenza Z determinata al punto precedente.

Esercizio 3

Ri=3Q
Ro=6Q
R3=3Q
Ci=025F
\a C2=025F
Vo=15V

Per t < 0 D’interruttore ¢ aperto e il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario. All’istante t = 0 si chiude
I’interruttore. Determinare 1’espressione di vs(t) per t > 0.
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1. Per t <0 I’interruttore ¢ chiuso e il circuito ¢ in condizioni di
regime stazionario. All’istante t = 0 si apre |’interruttore.
Determinare 1’espressione di ir(t) pert > 0. (2 punti)

iL(t)

2. Il bipolo rappresentato in figura ¢ in condizioni di regime sinu-
soidale. Se I’ampiezza della corrente totale i(t) ¢ Iy =10 A e le
ampiezze delle correnti ir(t) e ic(t) sono, rispettivamente,
Irnm=8A e Iem=6A, qual ¢ l’ampiezza della corrente
dell’induttore? (2 punti)

Iim

3. 1l valore assoluto della componente transitoria della risposta di un circuito del primo ordine avente costante di
tempo 1 diviene minore dell’1% del valore iniziale in un tempo circa uguale a

O =
O 5t
O 100z

4. Ogni taglio del grafo di un circuito deve contenere
O almeno un lato dell’albero
O almeno un lato dell’albero e un lato del coalbero
O almeno un lato del coalbero

5. L’elemento hy; della matrice ibrida di un doppio bipolo
O ¢ adimensionale
O ha le dimensioni di una conduttanza
O ha le dimensioni di una resistenza

6. In condizioni di risonanza, il fattore di potenza di un bipolo RLC parallelo vale
O o
O 1

O J2/2
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Parti svolte: E10 E20 E3O DO

Esercizio 1

Supponendo noti i parametri dei componenti e la

matrice di conduttanza Gr del tripolo T, illustrare il

procedimento di risoluzione del circuito rappresen-

tato in figura con il metodo delle tensioni di nodo:

1. indicare quali grandezze vengono scelte come
incognite del sistema risolvente;

2. scrivere le espressioni della matrice dei coeffi-
cienti e del vettore dei termini noti del sistema
risolvente;

3. scrivere le espressioni delle correnti dei resi-
stori in funzione delle incognite indicate al
punto 1;

4. scrivere le espressioni in funzione delle inco-
gnite e delle correnti determinate al punto 3
delle potenze erogate dai generatori.

Esercizio 2

Vv
O~ A R =100 Ci =100 pF
—"\VW\—— 1 . R,=5Q C» =200 uF
R, G % R, S, 1;3:220 Q L; =20 mH
Sig § R, =C, Vag D 7 ia(®)=12 cos(ot) A
T v(t) = 40 cos(ot + @) V
[ <]l>Tle2 cosp = 3/5 seng = —4/5
. ° ® = 1000 rad/s
B

Il circuito rappresentato nella figura ¢ in condizioni di regime sinusoidale. Determinare:

1. iparametri del circuito equivalente di Thévenin del bipolo AB a sinistra della linea tratteggiata;
2. il valore dell’impedenza Z con cui si ottiene una tensione vag(t) uguale alla v(t) indicata;

3. lapotenza attiva e reattiva assorbita dall’impedenza Z determinata al punto precedente.

Esercizio 3

1 'WRW RI=20Q
: 3 _
| RE Ro1o
3:
I S Rz§ Lz% Li=2H
L1 L2=2H
Ic=15A

Per t < 0 D’interruttore ¢ chiuso e il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario. All’istante t = O si apre
I’interruttore. Determinare 1’espressione di i3(t) per t > 0.
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1. Per t <0 linterruttore ¢ aperto e il circuito ¢ in condizioni di
regime stazionario. All’istante t = 0 si chiude I’interruttore.

. , . . - .
Determinare 1’espressione di ve(t) per t > 0. (2 punti) Vo T (ID

Vc(t)

2. Il bipolo rappresentato in figura ¢ in condizioni di regime sinu-
soidale. Se I’ampiezza della tensione totale v(t) ¢ Vu=5 Ve le vr(t)  vi(t) V(D)

ampiezze delle tensioni vgr(t) e vi(t) sono, rispettivamente, 7NN 7N

Vrm=3V e Vim=4V, qual ¢ I’ampiezza della tensione del

condensatore? (2 punti) R\i/Cv

Veum v(t)

3. L’elemento h;, della matrice ibrida di un doppio bipolo
O ¢ adimensionale
O hale dimensioni di una resistenza
O hale dimensioni di una conduttanza

4. 1l valore assoluto della componente transitoria della risposta di un circuito del primo ordine avente costante di
tempo 1 diviene minore dell’1% del valore iniziale in un tempo circa uguale a

O 100z
O 5z
O <

5. Ogni maglia del grafo di un circuito deve contenere
O almeno un lato dell’albero
O almeno un lato dell’albero e un lato del coalbero
O almeno un lato del coalbero

6. In condizioni di risonanza, il fattore di potenza di un bipolo RLC serie vale
O 1
O o

O J2/2



