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Cognome Nome Matricola Firma

Parti svolte: E10 E20 E3O DO

Esercizio 1

Supponendo noti i parametri dei componenti ¢ della

<D s matrice di resistenza del tripolo, illustrare il proce-
dimento di risoluzione del circuito rappresentato in
Ig figura con il metodo delle correnti di maglia:
1. indicare quali grandezze vengono scelte come
A < P B incognite del sistema risolvente;

| Vl\ V, | c 0 2. scrivere?, con il meFodo per ispgziope, le
R :{ i } espressioni della matrice dei coefficienti e del

C by Ip vettore dei termini noti del sistema risolvente;
R; § Ry =gV @ § Rs 3. scrivere le espressioni delle tensioni Vi e V; e
[ delle tensioni dei resistori in funzione delle in-

cognite indicate al punto 1;

4. scrivere le espressioni, in funzione delle inco-

gnite e delle tensioni determinate al punto 3,
delle potenze erogate dai 2 generatori.

Esercizio 2

R =100
L;=5mH
k L,=2mH
X R;=4Q
EZ Cs =500 uF
r=20Q
R R=25Q
va(t) = 504/2 cos(1000t+r/4) V

Assumendo che il circuito sia in condizioni di regime sinusoidale, determinare:

1. iparametri del circuito equivalente di Thévenin del bipolo racchiuso dalla linea tratteggiata;
2. la potenza disponibile del bipolo;

3. ivaloridik e X con cui il bipolo eroga la potenza disponibile.

Esercizio 3

T Vi, Ri=3Q
R, R, R, L§ R2=30Q
Rzi=60Q
' Ri=3Q
* C=2F
Vol CT>VC Ry Xa L—an
: Vo=18V

Per t < 0 Dinterruttore ¢ aperto e il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario. All’istante t = 0 si chiude
I’interruttore. Determinare 1’espressione di ir(t) per t > 0.



Elettrotecnica - Modulo 1 - Ing. Biomedica, Ing. Elettronica per I’Energia e ’Informazione
A.A.2017/18 - Prova n. 5 — 2 luglio 2018

Domande 1

1. Per t <0 linterruttore & aperto e il circuito ¢ in condizioni di
regime stazionario. All’istante t = 0 si chiude I’interruttore.
Determinare ve(t) per t> 0. (2 punti)

Vc(t)

2. Il bipolo rappresentato in figura ¢ in condizioni di regime sinu-
soidale. Se I’ampiezza della corrente totale i(t) ¢ v =10 A e le
ampiezze delle correnti ir(t) e ic(t) sono, rispettivamente,
Im=4 A e lem=10 A, qual ¢ ’ampiezza della corrente del re-
sistore? (2 punti)

IRM

3. Dai valori delle correnti indicati nella domanda precedente, si pud dedurre che la pulsazione ®
O ¢ minore della pulsazione di risonanza
O coincide con la pulsazione di risonanza
O ¢ maggiore della pulsazione di risonanza

4. La potenza istantanea assorbita da un bipolo in condizioni di regime sinusoidale ¢ data dalla somma di un termi-
ne costante e un termine oscillante. Il valore della costante e I’ampiezza dell’oscillazione corrispondono, rispet-
tivamente

O alla potenza attiva e alla potenza reattiva
O alla potenza attiva e alla potenza apparente
O alla potenza apparente e alla potenza reattiva

5. Gli elementi della matrice di resistenza di un doppio bipolo reciproco soddisfano la condizione
O rmi=m
O ro=rm
O ri=-r

O rurn—ropn =1

6. Si consideri un carico passivo alimentato da un generatore sinusoidale. Se il carico viene totalmente rifasato
O la potenza attiva erogata dal generatore viene massimizzata
O lapotenza attiva e la potenza reattiva erogate dal generatore divengono uguali
O la potenza reattiva erogata dal generatore si annulla
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Parti svolte: E10 E20 E3O DO

Esercizio 1

Supponendo noti i parametri dei componenti ¢ della
AMA matrice di resistenza del tripolo, illustrare il proce-

R ) dimento di risoluzione del circuito rappresentato in
3 figura con il metodo delle correnti di maglia:
m 1. indicare quali grandezze vengono scelte come
A < ) B incognite del sistema risolvente;
\ / . 0 2. scrivere, con il metodo per ispezione, le
Vic] Vo ) R :{ i } espressioni della matrice dei coefficienti e del
) by Ip vettore dei termini noti del sistema risolvente;

Ig @ Ry Rs =gV @ 3. scrivere le espressioni delle tensioni Vi e Vs e
delle tensioni dei resistori in funzione delle in-
cognite indicate al punto 1;

4. scrivere le espressioni, in funzione delle inco-

]') gnite e delle tensioni determinate al punto 3,

delle potenze erogate dai 2 generatori.

Esercizio 2

—— R =25Q

A
C, . — e Ci =20 uF

i L k -
L : L, =10 mH
vV %Lz é}gg X R;=10Q
. | '

| 5 KZ Ly =20 mH
g r=10Q
\ T Ls ! R R=800Q
l .

va(t) = 100+/2 cos(1000t-/4) V

Assumendo che il circuito sia in condizioni di regime sinusoidale, determinare:

1. iparametri del circuito equivalente di Thévenin del bipolo racchiuso dalla linea tratteggiata;
2. la potenza disponibile del bipolo;

3. ivaloridik e X con cui il bipolo eroga la potenza disponibile.

Esercizio 3

Ri=6Q

R2=20Q)

Li, R3=40Q
R4s=4Q)
%L §R3 C=025F
L=2H

Vt I6=5A

Per t < 0 D’interruttore ¢ chiuso e il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario. All’istante t = 0 si apre
I’interruttore. Determinare 1’espressione di vc(t) per t > 0.
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R i
1. Per t <0 linterruttore ¢ aperto ¢ il circuito ¢ in condizioni di
regime stazionario. All’istante t = 0 si chiude I’interruttore. L
Determinare i (t) per t > 0. (2 punti) 2R
Vg T )i R
in(t) T

2. Il bipolo rappresentato in figura ¢ in condizioni di regime sinu- Ve®  vi®)  ve(®)
soidale. Se I’ampiezza della tensione totale v(t) ¢ V=30 V e R L ¢
le ampiezze delle tensioni vi(t) e vc(t) sono, rispettivamente, NN TN
Vim=30V e Vem=6V, qual ¢ ’ampiezza della tensione del '—’W\/—f(ﬂﬂ)\—l l—'

resistore? (2 punti) W

Ve V(o)

3. Dai valori delle tensioni indicati nella domanda precedente, si pud dedurre che la pulsazione
O ¢ minore della pulsazione di risonanza
O coincide con la pulsazione di risonanza
O ¢ maggiore della pulsazione di risonanza

4. Lapotenza istantanea assorbita da un bipolo in regime sinusoidale ¢ una funzione periodica il cui periodo
O ¢ uguale al periodo della tensione
O ¢ la meta del periodo della tensione
O ¢ il doppio del periodo della tensione

5. Gli elementi della matrice di conduttanza di un doppio bipolo reciproco soddisfano la condizione
O gu=g»

O g12 = 221
O guge-—gnga=1
O g12 = —821

6. Si consideri un carico passivo alimentato da un generatore sinusoidale. Se il carico viene totalmente rifasato
O Iapotenza attiva erogata dal generatore viene massimizzata
O la potenza reattiva erogata dal generatore si annulla

O lapotenza attiva e la potenza reattiva erogate dal generatore divengono uguali
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Parti svolte: E10 E20 E3O DO

Esercizio 1

Supponendo noti i parametri dei componenti ¢ della
matrice di resistenza del tripolo, illustrare il proce-
dimento di risoluzione del circuito rappresentato in
figura con il metodo delle correnti di maglia:
1. indicare quali grandezze vengono scelte come
incognite del sistema risolvente;
{ru 0 } 2. scrivere, con il metodo per ispezione, le

espressioni della matrice dei coefficienti e del
vettore dei termini noti del sistema risolvente;

3. scrivere le espressioni delle tensioni Vi e V, e
delle tensioni dei resistori in funzione delle in-
cognite indicate al punto 1;

4. scrivere le espressioni, in funzione delle inco-
gnite e delle tensioni determinate al punto 3,
delle potenze erogate dai 2 generatori.

I

21r

22

Ri=50Q
L Cy =40 uF
C>=100 pF
X R;=20Q
KZ Ly=10 mH
r=10Q
R R=200
va(t) = 250+/2 cos(1000t+r/4) V

Assumendo che il circuito sia in condizioni di regime sinusoidale, determinare:

1. iparametri del circuito equivalente di Thévenin del bipolo racchiuso dalla linea tratteggiata;
2. lapotenza disponibile del bipolo;

3. ivaloridike X con cui il bipolo eroga la potenza disponibile.

Esercizio 3

Ri=2Q
Ro=4Q
: R3=4Q
& Ri=20
C=05F
L=2H
Ic=6A

Per t < 0 D’interruttore ¢ chiuso e il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario. All’istante t = 0 si apre
I’interruttore. Determinare 1’espressione di vc(t) per t > 0.
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Per t < 0 P’interruttore ¢ aperto ¢ il circuito ¢ in condizioni di
regime stazionario. All’istante t = 0 si chiude I’interruttore.
Determinare i (t) per t > 0. (2 punti)

i(t)

11 bipolo rappresentato in figura ¢ in condizioni di regime sinu-
soidale. Se I’ampiezza della corrente totale i(t) ¢ v =20 A e le
ampiezze delle correnti ir(t) e ic(t) sono, rispettivamente,
Im=20 A elcm =4 A, qual ¢ ’ampiezza della corrente del re-
sistore? (2 punti)

IRM

Dai valori delle correnti indicati nella domanda precedente, si puo dedurre che la pulsazione ®
O ¢ minore della pulsazione di risonanza

O coincide con la pulsazione di risonanza

O ¢ maggiore della pulsazione di risonanza

La potenza istantanea assorbita da un bipolo in condizioni di regime sinusoidale ¢ data dalla somma di un termi-
ne costante e un termine oscillante. Il valore della costante e I’ampiezza dell’oscillazione corrispondono, rispet-
tivamente

O alla potenza attiva e alla potenza reattiva
O alla potenza attiva e alla potenza apparente
O alla potenza apparente e alla potenza reattiva

Gli elementi della matrice di resistenza di un doppio bipolo reciproco soddisfano la condizione
O rrp—rpro=1

O ro=rm

O ri2=-rx

O ri=m

Si consideri un carico passivo alimentato da un generatore sinusoidale. Se il carico viene totalmente rifasato
O lapotenza attiva erogata dal generatore viene massimizzata

O Ia potenza attiva e la potenza reattiva erogate dal generatore divengono uguali

O Ia potenza reattiva erogata dal generatore si annulla
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Parti svolte: E10 E20 E3O DO

Esercizio 1

Supponendo noti i parametri dei componenti ¢ della
AN~ matrice di resistenza del tripolo, illustrare il proce-
dimento di risoluzione del circuito rappresentato in
figura con il metodo delle correnti di maglia:
1. indicare quali grandezze vengono scelte come
incognite del sistema risolvente;
Vl\ / V, | . 0 2. scrivere?, con il meFodo per ispgziope, le
{ 1 } espressioni della matrice dei coefficienti e del
by Ip vettore dei termini noti del sistema risolvente;
Ig @ R, =gV; @ § R; 3. scrivere le espressioni delle tensioni Vi e Va e
delle tensioni dei resistori in funzione delle in-
| cognite indicate al punto 1;
4. scrivere le espressioni, in funzione delle inco-
gnite e delle tensioni determinate al punto 3,
delle potenze erogate dai 2 generatori.

Esercizio 2

R1 =5 Q
L1 =10 mH
C, =500 uF
X R;=2Q

C3 =250 pF
r=2Q

? R R=16Q
va(t) = 204/2 cos(1000t—r/4) V

Assumendo che il circuito sia in condizioni di regime sinusoidale, determinare:

1. iparametri del circuito equivalente di Thévenin del bipolo racchiuso dalla linea tratteggiata;
2. la potenza disponibile del bipolo;

3. ivaloridike X con cui il bipolo eroga la potenza disponibile.

Esercizio 3

Ri=2Q
R2=2Q
R3=2Q
R4=4Q)
C=2F
L=1H
ofa Ve=6V

Per t < 0 Dinterruttore ¢ aperto e il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario. All’istante t = 0 si chiude
I’interruttore. Determinare 1’espressione di ir(t) per t > 0.
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1. Per t <0 linterruttore ¢ aperto e il circuito ¢ in condizioni di AN
regime stazionario. All’istante t = 0 si chiude I’interruttore. 2R

| | : |
Determinare vc(t) per t> 0. (2 punti) I @ % R § C T> Ve

Vc(t)

2. 1l bipolo rappresentato in figura ¢ in condizioni di regime sinu- ve® Vi) ve(®)
soidale. Se I’ampiezza della tensione totale v(t) ¢ Vu=25 Ve R L ¢
le ampiezze delle tensioni vi(t) € vc(t) sono, rispettivamente, TN NN
Vim=10V e Vem =25V, qual ¢ I’ampiezza della tensione del °_/\/\/\/_m\_l F—

resistore? (2 punti) W

Ve V(o)

3. Dai valori delle tensioni indicati nella domanda precedente, si pud dedurre che la pulsazione ®
O ¢ minore della pulsazione di risonanza
O coincide con la pulsazione di risonanza

O ¢ maggiore della pulsazione di risonanza

4. Lapotenza istantanea assorbita da un bipolo in regime sinusoidale ¢ una funzione periodica il cui periodo
O ¢ uguale al periodo della tensione
O ¢ la meta del periodo della tensione
O ¢ il doppio del periodo della tensione

5. Gli elementi della matrice di conduttanza di un doppio bipolo reciproco soddisfano la condizione
O go=gu

O gin=-gu
O guge-—gnga=1
O gu=g»

6. Si consideri un carico passivo alimentato da un generatore sinusoidale. Se il carico viene totalmente rifasato
O la potenza reattiva erogata dal generatore si annulla
O Iapotenza attiva erogata dal generatore viene massimizzata

O lapotenza attiva e la potenza reattiva erogate dal generatore divengono uguali



