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Esercizio n. 1 

�

�

R1 R2

IG

VG

RL

io

vo

 

R1 = 2 k 
R2 = 10 k
RL = 1 k
VG = 4 V 
IG= 3 mA 

Determinare la tensione vo e la corrente io. 

Risultati 
vo = 6 V io =  mA 

Esercizio n. 2 

�

�

R1 R3

R2

IG vo

 

R1 = 40 k 
R2 = 80 k
R3 = 20 k
IG= 50 A 

Determinare la tensione vo. 

Risultato 
vo = 14 V 

Esercizio n. 3 

�

�

R1

R3

RG

R2

IG

vo

 

R1 = 20 k 
R2 = 30 k
R3 = 10 k
RG = 10 k
IG= 200 A

Determinare la tensione vo. 

Risultato 
vo = 11 V 
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Esercizio n. 4 

vi vo

R4

R3

R1

R2

�

�

 

R1 = 1 k 
R2 = 3 k
R3 = 3 k
RG = 6 k
vi= 6 V

Determinare la tensione vo. 

Risultato 
vo = 9 V 

Esercizio n. 5 

R1 R3

R2

VG2

VG1

�

�

io

vo

 

R1 = 3 k 
R2 = 4 k
R3 = 2 k
RG = 6 k
VG1 = 6 V 
VG2 = 4 V 

Determinare la tensione vo e la corrente io. 

Risultati 
vo = 10 V io = 7 mA 

Esercizio n. 6 

R1 R2

IGR3

vo

io

�

�

 

R1 = 6 k 
R2 = 3 k
R3 = 2 k
IG = 3 mA 

Determinare la tensione vo e la corrente io. 

Risultati 
vo = 9 V io = 4 mA 
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Esercizio n. 7 
R1

R2

R3

R4

R4

vo

vi

�

�

 

R1 = 10 k 
R2 = 30 k
R3 = 15 k
R4 = 30 k
R5 = 120 k
vi = 9 V 

Determinare la tensione vo e la resistenza di ingresso. 

Risultati 
vo = 6 V Rin = 18 k 

Esercizio n. 8 

�

�

R1

R2

R3 R4

io

iL

RL

vi

 

R1 = 5 k 
R2 = 15 k
R3 = 5 k
R4 = 20 k
RL = 600 
vi = 1.5 V 

Determinare le correnti io e iL. 

Risultati 
io = 18 mA iL = 17.5 mA 

Esercizio n. 9 

R1 R2

R3 R5

R6R4

vo

vi

�

�

R1 = 1 k 
R2 = 1 k
R3 = 1 k
R4 = 1 k
R5 = 1 k
R6 = 1 k
vi = 1 V

Determinare la tensione vo. 

Risultato 
vo = 8 V 
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Esercizio n. 10 

�

�

R1

R2

R3

R5

R4

io

vi
vo

 

R1 = 1 k 
R2 = 6 k
R3 = 2 k
R4 = 2 k
R5 = 10 k
vi = 6 V 

Determinare la tensione vo e la resistenza di ingresso. 

Risultati 
vo = 10 V Rin = 1.5 k 

Esercizio n. 11 
�

�

R1

R2

R3

R4

RL

io

iL

vi

 

R1 = 5 k 
R2 = 5 k
R3 = 2.5 k
R4 = 10 k
RL = 1 k
vi = 1 V 

Determinare le correnti io e iL. 

Risultati 
io = 13 mA iL = 12 mA 

Esercizio n. 12 

R1 R2 R3 R4

RL

vi

io2io1 iL

�

�

�

�

R1 = 10 k 
R2 = 100 k
R3 = 5 k
R4 = 10 k
RL = 5 k
vi = 0.5 V 

Determinare le correnti io1, io2 e iL. 

Risultati 
io1 = 1.05 mA io2 = 3 mA  iL = 2 mA 
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Esercizio n. 13 

R1 R2

R3

R4vi

vo

�

�

�

�

R1 = 15 k 
R2 = 1.2 M
R3 = 10 k
R4 = 150 k
vi = 5 mV

Determinare la tensione vo. 

Risultato 
vo = 6.4 V 

Esercizio n. 14 

R1

RA
RB RC

R2 R3 R4

vi1 vi2 vi3 vi4

vo2

vo1

�

�

�

� R1 = 20 k 
R2 = 40 k
R3 = 30 k
R4 = 20 k
RA = 10 k
RB = 10 k
RC = 10 k
vi1 = 10 V 
vi2 = 8 V 
vi3 = 6 V 
vi4 = 4 V 

Determinare le tensioni vo1 e vo2. 

Risultati 
vo1 = -7 V vo2 = 3 V 

Esercizio n. 15 

R1 R2

R3

R5R4

RL

io

iL

vi

�

�

��

 

R1 = 30 k 
R2 = 30 k
R3 = 30 k
R4 = 10 k
R5 = 40 k
RL = 1.8 k
vi = 9 V 

Determinare le correnti io e iL. 

Risultati 
io = 5.3 mA iL = 5 mA 
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Esercizio n. 16 

R1

R2

R3

R5 R4

vi1
vi2

vo

�

�

�

�

R1 = 1 k 
R2 = 5 k
R3 = 4 k
R4 = 10 k
R5 = 3 k
vi1 = 2 V 
vi2 = 5 V 

Determinare la tensione vo. 

Risultato 
vo = 10 V 

Esercizio n. 17 

R1 R2

R3

RL

iL

R4

vi1

vi2

�

�

�

�

 

R1 = 20 k 
R2 = 30 k
R3 = 20 k
R4 = 100 k
RL = 1 k
vi1 = 2 V 
vi2 = 4 V 

Determinare la corrente iL. 

Risultato 
iL = 8 mA 

Esercizio n. 18 

R1

R2 R3 R4

vi1

vi2

vo

�

�

�

�

�

�

R1 = 20 k 
R2 = 180 k
R3 = 40 k
R4 = 150 k
vi1 = 500 mV 
vi2 = 300 mV 

Determinare la tensione vo. 

Risultato 
vo = 8 V 
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Esercizio n. 19 

R1

R2

R3

R4

R6 R7

RL

io iL

R5

vi
�

�

�

�

�

�

R1 = 1 k 
R2 = 2 k
R3 = 3 k
R4 = 1 k
R5 = 5 k
R6 = 1 k
R7 = 5 k
RL = 1 k
vi = 6 V 

Determinare le correnti io e iL. 

Risultati 
io = 12.5 mA iL = 10 mA 

Esercizio n. 20 
R1 R2

R3 R4

vi2�vi1

vo

�

�

 

R1 = 10.1 k 
R2 = 99 k
R3 = 9.9 k
R4 = 101 k

Determinare il rapporto di reiezione di modo comune dell’amplificatore differenziale rappresentato 
nella figura. 

Risultato 
CMRR = 48.8 dB 



8  Amplificatori operazionali - 1 

  Versione del 14-4-2012 

Risoluzioni 

Esercizio n. 1 

i1

VG

R1
2 mA

 
i2 i1 IG 1 mA

 
vo VG R2 i2 6 V

 

iL

vo

RL
6 mA

 
io i2 iL 5 mA  

Esercizio n. 2 

v1 IG R1 2V
 

v3 v1 2V
 

i3

v3

R3
100 A

 
i2 IG i3 150 A

 
vo R1 IG R2 i2  14 V  

Esercizio n. 3 

vRG 0V
 

iRG 0A
 

v3 IG R3 2V
 

v1 v3 2V
 

i1

v3

R1
100 A

 
i2 IG i1 300 A

 
vo v1 R2 i2 11V  

Esercizio n. 4 

i3 i1
 

vo vi

R3

vi vA

R1
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vo 1
R3

R1










vi
R3

R1
vA

 
i2 i1 i4

 
vA

R2

vi vA

R1

vo vA

R4


 

1

R1

1

R2


1

R4









vA
vi

R1

vo

R4


 

1

R1

1

R2


1

R4


R3

R1 R4










vA
1

R1

1

R4


R3

R1 R4










vi

 

vA

R2 R1 R3 R4 

R1 R4 R2 R1 R3 R4 
vi 5V

 

vo 1
R3

R1










vi
R3

R1
vA 9V  

Esercizio n. 5 

v1 VG1
 

i1

v1

R1
2 mA

 
i2 i1

 
vo v1 R2 i2 VG2 10V

 

io i2
vo

R3
 7 mA  

Esercizio n. 6 

v3 IG R3 6V
 

v1 v3
 

i1

v1

R1
1 mA

 
i2 i1

 
vo v1 R2 i2 9V

 
io IG i2 4 mA  
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Esercizio n. 7 

vA vi

R4

R3 R4
 6V

 
vB vA 6V

 

i1

vi vB

R1
300 A

 

i2

vB

R2
200 A

 
i5 i1 i2 100 A

 
vo vB R5 i5 6 V

 

i3

vi vA

R3
0.2 mA

 

Rin

vi

i1 i3
18 k  

Esercizio n. 8 

i2 i3
 

vi

R2

vA

R3


 

vA

R3

R2
 vi 0.5 V

 
i4 i1 i3

 
vA vo

R4

vi vA

R1

vA

R3


 

vo R4
1

R1

1

R3


1

R4









 vA
R4

R1
vi 10.5 V

 

iL

vo

RL
17.5 mA

 

io

vA vo

R4
iL 18 mA  

Esercizio n. 9 

i1

vi

R1
1 mA

 



Amplificatori operazionali - 1  11 

  Versione del 14-4-2012 

i2 i1 1 mA
 

v2 R2 i2 1V
 

v3 v2 1V
 

i3

v3

R3
1 mA

 
i4 i2 i3 2 mA

 
v4 R4 i4 2V

 
v5 v2 v4 3V

 

i5

v5

R5
3 mA

 
i6 i4 i5 5 mA

 
vo v5 R6 i6  8 V  

Esercizio n. 10 

i4 i5
 

vA

R4

vo

R5


 

vo

R5 vA

R4


 
i1 i2 i3 i4

 

vi vA

R1

vA

R5 vA

R4











R2

vA

R3


vA

R4


 

vA

vi

R1
1

R1

1

R3


1

R4


R4 R5

R2 R4












2V

 

vo

R5 vA

R4
 10 V

 

i1

vi vA

R1
4 mA

 

Rin

vi

i1
1.5 k  
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Esercizio n. 11 

i2 i1
 

vi vA

R2

vi

R1


 

vA

R2 R1

R1
vi 2V

 
i3 i2 i4

 
vA

R3

vi vA

R2

vo vA

R4


 

vo R4
1

R3

1

R2


1

R4









 vA
R4

R2
vi 12V

 

iL

vo

RL
12 mA

 

io

vA vo

R4
iL 13 mA  

Esercizio n. 12 

AV1

R2

R1
10

 

AV2

R4

R3
 2

 
vo AV1 AV2 vi 10V

 

iL

vo

RL
2 mA

 
v2 AV1 vi 5 V

 
v3 v2

 

i2

v2

R2
0.05 mA

 

i3

v3

R3
1 mA

 
io1 i2 i3 1.05 mA

 
i4 i3

 
io2 i4 iL 3 mA  
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Esercizio n. 13 

AV1

R2

R1
80

 

AV2 1
R4

R3
 16

 
vo vi AV1 AV2 6.4 V  

Esercizio n. 14 

vo1 RA
vi1

R1

vi2

R2










 7 V

 

vo2 RC
vo1

RB

vi3

R3


vi4

R4












 

vo2 RC

RA

RB

vi1

R1


RA

RB

vi2

R2


vi3

R3


vi4

R4










 3V  

Esercizio n. 15 

v2 vi

R2

R1 R2 R3
 3V

 

v3 vi

R3

R1 R2 R3
 3V

 
v4 v2

 

i4

v4

R4
0.3 mA

 
i5 i4

 
vo v3 R5 i5 9 V

 

iL

vo

RL
5 mA

 
io i5 iL 5.3 mA  

Esercizio n. 16 

i1

vi1

R1
2 mA
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i5

vi2 vi1

R5
1 mA

 
i2 i1 i5 1 mA

 
vA vi1 R2 i2 7V

 

i3

vi2 vA

R3
0.5 mA

 
i4 i3 i5 0.5 mA

 
vo vi2 R4 i4 10V  

Esercizio n. 17 

i1

vi1

R1
100 A

 
i2 i1 100 A

 

i3

vi2 R2 i2

R3
50 A

 
i4 i2 i3 50 A

 
vo R2 i2 R4 i4 8 V

 

iL

vo

RL
8 mA  

Esercizio n. 18 

v1 vi1 vi2 0.2V
 

i1

v1

R1
10 A

 
vA vi1 0.5V

 
vB vA v1 R2 i1 1.5 V

 
v3 vB vA 2 V

 

i3

v3

R3
50 A

 
vo vA R4 i3 8V  
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Esercizio n. 19 

v2 vi

R2

R1 R2 R3
 2V

 
vAB v2

 

vo

R5

R4
 vAB 10 V

 

iL

vo

RL
10 mA

 

vA vi

R2 R3

R1 R2 R3
 5V

 

vB vi

R3

R1 R2 R3
 3V

 

vD vB

R7

R6 R7
 2.5V

 
vC vD

 
v4 vA vC 2.5V

 

i4

v4

R4
2.5 mA

 
i5 i4

 
io i5 iL 12.5 mA  

Esercizio n. 20 

A1

R2

R1
9.802

 

A2

R4

R3 R4  1
R2

R1










 9.838

 

Ad

A1 A2

2
9.82

 
Ac A2 A1 0.036

 

CMRR
Ad

Ac
274.978

 
CMRRdB 20 log10 CMRR( ) 48.8  


