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Amplificatori operazionali e diodi 1

Esercizion. 1

R1:5kQ
R, =5 kQ
R; =40 kQ
V,=06V
Vst =15V

Rappresentando il diodo per mezzo del modello a soglia, con tensione di soglia V,, e trattando
I’amplificatore operazionale come ideale, con tensione di saturazione Vs, determinare la caratteri-

stica vo(Vi) con v; compreso tra-5V e5 V.

Risultati

-5V<vi<-3V Vo=-15V (D; off - OA sat. -)
-3V<v<12V Vo = 5V (D; off - OA lin.)
12V<vi<22V  Vvo=9vi—-48V (D1 on - OA lin.)
22V <vi<5hV Vo =15V (D1 on - OA sat. +)

Esercizion. 2

AN
R,
— AAN\—4& Rl =2 kQ
R3 Rz =3kQ
R4 Rg =6 kQ
X Y B D’I R, = 10 kQ
vi 1 V,=06V
IVO Vsat = 14 V
1 1

Rappresentando il diodo per mezzo del modello a soglia, con tensione di soglia V,, e trattando
I’amplificatore operazionale come ideale, con tensione di saturazione Vs, determinare la caratteri-

stica vq(Vv;) con vi compreso tra—10V e 10 V.

Risultati

“10V<Vvi<-TV  v,=14V (D; off - OA sat. +)
-7TV<vi<1lV Vo = =2V (Dy off - OA lin.)
1V<vi<3V Vo=—-6vi—4V (D1 on - OAlin))
3VLvi<i0V Vo =-14V (D; on - OA sat. —)
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2 Amplificatori operazionali e diodi

Esercizion. 3

AN
R;

D AN —& R; =10 kQ
1 R, R, = 10 kO
R3 =20 kQ
— W\ 1 VvV R4 = 50 kQ

R] R2 —O
v, V,=06V
IVO Ve =10V

1 L 1

Rappresentando il diodo per mezzo del modello a soglia, con tensione di soglia V,, e trattando
I’amplificatore operazionale come ideale, con tensione di saturazione Vs, determinare la caratteri-

stica vq(Vv;) con v; compreso tra—10V e 10 V.

Risultati
~10V<Vi<-97V v,=10V (D1 on - OA sat. +)
—9.7V<vi<-02V Vv,=-v;+03V (D1 on-0Alin.)
-02V<vi<4V Vo = —2.5v; (D; off - OA lin.)
4V <vi<10V Vo=-10V (D; off - OA sat. -)
Esercizion. 4
R,
MW\
R, R; = 1kQ
i VW = R»=3kQ
] e R3;=1kQ
V,‘ ﬂW : |V V, =07V
' 3 D, ¢ Ve =14V
1 L 1

Rappresentando il diodo per mezzo del modello a soglia, con tensione di soglia V,, e trattando
I’amplificatore operazionale come ideale, con tensione di saturazione Vs, determinare le caratteri-

stiche vo(V;) e ij(vj) con v; compreso tra—15V e 15 V.

Risultati

-15V<vi<-14V v,=-14V ij=0.25v;+3.5mA (D off - OA sat. -)
-14V<vi<0.7V Vo = Vi ii=0mA (D; off - OA lin.)
0.7V<vi<h6V Vo =-3Vj+ 2.8V ii=2vi+14mA (Dyon - 0OAlin))
56V<vi<15V Vo =-14V ij=1.25v;+2.8mA (D; on - OA sat. -)
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Esercizion. 5

R,
AN
R1 Rl =10 kQ
o—AN\— R, = 20 kQ
. — V,=0.7V
i D Ivo Vet = 15V
1 4 1

Rappresentando il diodo per mezzo del modello a soglia, con tensione di soglia V,, e trattando
I’amplificatore operazionale come ideale, con tensione di saturazione Vs, determinare la caratteri-

stica Vo(Vi) con v compreso tra—20 Ve 20 V.

Risultati

—20V<vi<-7.15V v,=143V (D1 on - OA sat. +)
~715V<Vvi<OV  Vo=-2vi+03V (D1 on - OA lin.)
0V<vi<20V Vo = Vi (D; off - OA sat. —)

Esercizion. 6

R,
WV
v R1=10 kQ
¢ D, R
W < R2 =10 kQ
' , Rs =10 kQ
- . B RL=1kQ
b Ve=2V

; V,=06V
L R R Y

Rappresentando il diodo per mezzo del modello a soglia, con tensione di soglia V,, e trattando
I’amplificatore operazionale come ideale, con tensione di saturazione Vs, determinare la caratteri-

stica i(ij) con i; compreso tra—2 mA e 2 mA.

Risultati

—2mA<ij<-1mA iL=-10 mA (D, off - OA sat. -)
-1 mA<i;<£0.26 mA iL=10-iy mA (D; off - OAlin.)
0.26 MA<ij<0.63mA i =20-;—2.6 mA (D1on-0Ain.)
0.63<ii<2mA iL=10 mA (D; on - OA sat. +)
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4 Amplificatori operazionali e diodi

Esercizion. 7
D,

Rlzle

R,
AAVAY
N Rz =10 kQ
. V,=06V
. R ¥
l 3 T Vo Ve =15V
L 1

Rappresentando il diodo per mezzo del modello a soglia, con tensione di soglia V,, e trattando
I’amplificatore operazionale come ideale, con tensione di saturazione Vs, determinare la caratteri-
stica Vo(ij) con i; compreso tra -5 mA e 5 mA.

Risultati

W

-5mMA<i<-21mMA Vv,=15V (D1 on - OA sat. +)
2.ImA<ii<-12mA V,=-10i—-6V (Dion-O0Alin.)
-1.2mA<ij<3mA Vo =50V (D; off - OA lin.)
3MA<Ii;<5mA Vo=—15V (D; off - OA sat. —)

Esercizion. 8

Rlzle
R, =5 kQ
R3 =1kQ
R4=1kQ
Rs =500 Q
V,=06V
Vs =15V

|||—0

Rappresentando il diodo per mezzo del modello a soglia, con tensione di soglia V,, e trattando
I’amplificatore operazionale come ideale, con tensione di saturazione Vs, determinare la caratteri-
stica ij(vi) con v; compreso tra—-10V e 10 V.

Risultati

—10V<vVvi<024V i;=0.5.vimA (D, off)
024V<vi<5hV Ij=—0.75-vi—=0.3mA (Djon-OAlin))
5V<vi<10V 1i=0.75vi—7.2mA  (Dyon-OA sat. +)
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Esercizion. 9

R, R,
M MA
D, D, R; =3kQ
SRy R, = 10 kQ
3 R3 =2kQ
Vi R.=5kQ
=r, “ R, V, =06V
Vsat = 15 V
L L L

Rappresentando i diodi per mezzo del modello a soglia, con tensione di soglia V,, e trattando
I’amplificatore operazionale come ideale, con tensione di saturazione Vs, determinare la caratteri-

stica i_(vj) con v; compreso tra—10V e 10 V.

Risultati

-10V<vi<-5V iL=-3mA (D4, Dy off - OA sat. -)
-5V<vi<2V iL=0.6-vi mA (D1, D, off - OAlin.)
2V<vi<35V iL=12vi—1.2mA (D1, D;on- OA lin.)
35V<yi <10V iL=3mA (D1, Dy on - OA sat. +)

Esercizion. 10

R1:3kQ
R, =5 kQ
Rs =1kQ
R4:3kQ
RL:5kQ
V,=06V
Vs =15V

D, D,

IVi
1

Rappresentando i diodi per mezzo del modello a soglia, con tensione di soglia V,, e trattando
I’amplificatore operazionale come ideale, con tensione di saturazione Vg, determinare la caratteri-

stica i (Vi) con v; compreso tra—30 V e 30 V.

Risultati

-30V<vi<-20V iL=-3mA (D4, Dy off - OA sat. -)
20V <vi<1l.6V iL=0.15-vi mA (D4, D, off - OAlin.)
1.6 V<Vvi<85V iL=04vi—04mA (Di, D,on-0Alin.)
85V<y;<30V iL=3mA (D1, Dy on - OA sat. +)
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6 Amplificatori operazionali e diodi

Esercizion. 11

M

R,
R, Ry = 10 kQ
R3 ])1 ]:)2 RZ =20 kQ
V,=0.6V
Vi T Vsat =15V

VO
1 < 1

Rappresentando i diodi per mezzo del modello a soglia, con tensione di soglia V,, e trattando
I’amplificatore operazionale come ideale, con tensione di saturazione Vg, determinare la caratteri-
stica vy(Vv;) con vi compreso tra—-15V e 15 V.

Risultati

-15V<vi<-72V v,=15V (Dy off - Dy on - OA sat. +)
-72V<vi<0V Vo=-2Vi+ 0.6V (D off - Dy on - OA lin.)
vi=0V Vo=0V (D, off - D, off - OA lin.)
0V<vi<144V Vo=—-Vi—06V (D1 on - D, off - OA lin.)
144V <v;<15V Vo=-15V (D1 on - D, off - OA sat. —)

Esercizio n. 12

_N_
D,
R, = 10 kQ
D R, =5kQ
R, . 1 R, = 10 kQ
—ANAA __‘,_K_ 3=
v, V,=06V
Vi Vet =10V
1 1

Rappresentando i diodi per mezzo del modello a soglia, con tensione di soglia V,, e trattando
I’amplificatore operazionale come ideale, con tensione di saturazione Vs, determinare la caratteri-
stica Vo(Vi) con v compreso tra—25V e 25 V.

Risultati

25V <vi<-206V v,=-10V (Dy off - Dy on - OA sat. +)
-20.6 VL<Vvi<-0.6V Vv,=0.5vi+03V  (Djoff-D;on-0Alin.)
-06V<vi<06V Vo=0V (D, off - D, off - OA lin.)
0.6 V<vVv;<20.6V Vo =—0.5vi+ 0.3V (D;on-D;off - OA lin.)
206 V<v;<25V Vo=—-10V (D1 on - D, off - OA sat. +)
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Esercizio n. 13

D, R R,
" W—"" W\
= Rl =2kQ
D2 Rz =10kQ
R3 —o R3 = 10 kQ
l_/\/\/\, R, =10 kQ
v, Vo V,=0.6V
‘ §R4 Ve = 15V
1 L 1

Rappresentando i diodi per mezzo del modello a soglia, con tensione di soglia V,, e trattando
I’amplificatore operazionale come ideale, con tensione di saturazione Vs, determinare la caratteri-
stica vo(Vi) con v; compreso tra—10V e 10 V.

Risultati

-10V<vi<-9V Vo=15V (D; off - Dy on - OA sat. +)
9V<y;<-12V Vo=-2vi—3V (D; off - Dy on - OA lin.)
~12V<vi<12V Vo = 0.5v; V (D; off - D, off - OA lin.)
12V<vi<6V Vo=3Vvi—-3V (D1 on - Dy off - OA lin.)
6V<vi<i0V Vo=15V (D1 on - D, off - OA sat. +)

Esercizio n. 14

D, R R;
—H—\V\W M R. = 6 kQ
D2 R2 R2 =2 kQ

—J¢—\\\, = Rs = 30 kQ
= s R, =10 kQ
— + _
' R4 VO R5 : 30 kQ
Vi R V, = o6V
5
; J_ ; Vsat = 15 V

Rappresentando i diodi per mezzo del modello a soglia, con tensione di soglia V,, e trattando
I’amplificatore operazionale come ideale, con tensione di saturazione Vs, determinare la caratteri-
stica vo(V;) con vi compreso tra-5V e5 V.

Risultati

5V<vi<—4V Vo=—-15V (D; on - D; off - OA sat. -)
—4V<vi<-08V Vo=4.5vi+3V (D1 on - D, off - OA lin.)
-0.8V<vi<08V Vo =0.75vi V (D; off - D, off - OA lin.)
08V<vi<2V Vo=12vi—-9V (D; off - Dy on - OA lin.)
2V <vi<5hV Vo=15V (D; off - Dy on - OA sat. +)
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