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Circuiti in regime sinusoidale

Esercizion. 1

Ri=4Q
R2 =8Q
R, § L; =20 mH
L, =8 mH
Be . . o = 1000 rad/s
Determinare I’impedenza e I’ammettenza del bipolo A-B.
Risultati
Z=5+5j Y=0.1-0.1j
Esercizion. 2
A . AN R;=40Q
R, l R, l R, =25Q
C] =50 },lF
s C i C,=10 uF
B e . . C3 =4 },lF

o = 1000 rad/s
Determinare I’impedenza e I’ammettenza del bipolo A-B.

Risultati

Z =40 - 30j Y =0.016 + 0.012;]
Esercizion. 3
jp— .
C R=1Q
L L=2mH
- C, C; =250 uF
R C, =300 },lF
® = 1000 rad/s
B e ®

Determinare I’impedenza e I’ammettenza del bipolo A-B.

Risultati
Z=4-2j Y =02+0.1j

Esercizion. 4

Ao—c

R;=10Q
RZZSQ
L,=16 mH
L2=161’1’1H

B e

Determinare I’impedenza del bipolo A-B.

Risultato
Z=16-4j

C, =100 pF
C2 =250 },lF
® = 500 rad/s
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2 Circuiti in regime sinusoidale

Esercizion. 5

A Ri=40
L, R,=80Q
o= L,=2.5mH
L % | —fe} L,=4mH
R2§ C1 =125 uF
R1 C, =125 ].J,F
B e——AAN\ l ® =2000 rad/s
Determinare ’ammettenza del bipolo A-B.
Risultato
Y =0.1-0.3]
Esercizion. 6
Vi V3
Ll R L] =10 mH
g . " A — C) =200 uF
)] -3 4 R,=10Q
] 1p ] iy C, =200 uF
C C R R;=20Q
lv Ry 3V % * Cy=100uF
vo | D 2 J_ : Ri=100Q
=C L, L =60 mH
T
J | vg(t) = 60+/2 cos(500t + Z) A%

Determinare le tensioni e le correnti indicate in figura.

Risultati

V1 =-20+ 60j vi(t) = 63.25¢c0s(500t +1.89) V
V, =280 vo(t) = 80cos(500t) V

V3 =-40; v3(t) = 40cos(500t—m/2) V

V4 =80+ 40j va(t) = 89.44cos(500t +0.46) V
I1=6+2j i1(t) = 6.32¢cos(500t +0.32) A
I, =4+4 (t) = 5.66cos(500t+/4) A
13=2-2j 13(t) = 2.83cos(500t—mt/4) A
1,=2-2j 4(t) = 2.83cos(500t—mt/4) A
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Circuiti in regime sinusoidale 3

Esercizion. 7

i R, C
— VW—F—
RI=10Q
C1 =100 pF
. L, . L, L2 =200 puH
I I3
+—— 00 ————100 L3 =400 uH
, s R4=20
ic R, iG(t) = 10v/2 cos(5000t —%n) A

Determinare le correnti indicate in figura e la potenza attiva e reattiva erogata dal generatore.

Risultati

l1=5—15] i1(t) = 5410 cos(5000t —1.25) A
I, =-15+5j i»(t) = 5410 cos(5000t +2.82) A
I3 = -5 + 10 i5(t) = 5v/5 cos(5000t +2.03) A
ly=—-10 — 5j i4(t) = 545 cos(5000t —2.68) A
PG:250W QGZOVAR
Esercizion. 8
Vi V3
%\ . '/? L, =20 mH
Iy L, i, T\ C, iyy R;=20Q
C,=25pF
R, ] 27K
C3=25uF
vo | D J_ . Riz Ly Vi R,=100Q
G, — L,=50 mH
J va(t) = 120sen(1000t)  V

Determinare le tensioni e le correnti indicate in figura e la potenza attiva e reattiva erogata dal
generatore.

Risultati

V1 = 80 — 80j vi(t) = 80+/2 cos(1000t —1t/4) V
V, = —80 — 40j va(t) = 404/5 cos(1000t —2.68) 'V
V3 =—80 + 160j va(t) = 804/5 cos(1000t +2.03) 'V
Vs = —200j va(t) = 200cos(1000t —/2) V
l,=-4—4 i1(t) = 442 cos(1000t —3m/4) A
I, = —2] i(t) = 2c0s(1000t—7/2) A
l3=—4 — 2] i5(t) = 2+/5 cos(1000t —2.68) A
ly=—4 - 2j i4(t) = 2+4/5 cos(1000t —2.68) A
P =240 W Qg =240 VAR
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4 Circuiti in regime sinusoidale

Esercizion. 9

i2 L] = 1 mH
Lo [ Lo
il i3 3 C3:500 H.F
000 ’. il ! }i Ri=10
Iy R L4: 1 mH
- 5
00—V Rs=20Q
L, R
vol D 4 4 L %Lé Cs =500 uF
C; Le=2mH
T vo(t) = 92 cos(lOOOt—%) \%

Determinare le correnti indicate in figura e la potenza attiva e reattiva erogata dal generatore.
Risultati

I, = -3 i1(t) = 3cos(1000t —1/2) A

I, = —1.5] ih(t) = 1.5c08(1000t —/2) A
l3=1.5 i5(t) = 1.5c0s(1000t) A
ly=—1.5— 1.5] i4(t) = 1.5v2 cos(1000t —3n/4) A
I5=3 15(t) = 3cos(1000t) A

lg=-3 - 3j is(t) = 3+/2 cos(1000t —3n/4) A
Po=13.5W Qg = 13.5 VAR

Esercizio n. 10
300

R1:4Q

| |
L RZZSQ
_ ? L; =6 mH
1

L
1 Rl
VGT (ID L2=4mH
R
c, %

C] =250 },lF
C C, =100 pF
il

va(t) = 2082 cos(1000t+%) \%

Determinare

e [’impedenza Zt vista dal generatore,

e la potenza attiva a reattiva erogata dal generatore,
e la corrente i(t).

Risultati

Z1=6+2]

P=60W Q=20 VAR

| =-3+3j i(t) = 3v2 cos(1000t +31/4) A
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Circuiti in regime sinusoidale
Esercizion. 11

R,

L,
vo T(D R, gj-_rcz
.|

L

ERDNEEEARRT %
2

L,

Determinare le correnti indicate in figura.
Risultati

I, =4+ 2j i1(t) = 24/5 cos(1000t + 0.46) A
I,=2+2j i)(t) = 24/2 cos(1000t + 1/ 4) A
I3=2 i5(t) = 2cos(1000t) A

lb=1-] i4(t) = V2 cos(1000t — 1t/4) A
Is=1+] is(t) = V2 cos(1000t + /4) A

R1:4Q
L1=4mH
RzZSQ

i C,=400 uF

Cs =500 uF
Rs=20Q
L4=4mH
CS R5:4Q
Cs =500 pF

va(t) = 1072 cos(1000t + %) vV

Esercizio n. 12

bR L G
Vi L5
N T
il Ll i3 —I I—— i4 4
VGT (ID V3 R, Cs Cs o

Determinare le tensioni e le correnti indicate in figura.

Risultati

Vi=16+8j vi(t) = 8+/5cos(1000t +0.46) V
Vo =4+ 8 Va(t) = 44/5cos(1000t +1.11) V
Vi =4 -8 va(t) = 4+/5¢cos(1000t —1.11) V
Vy= 16— 8§ va(t) = 8/5cos(1000t—0.46) V
Vs5=-12 vs(t) = 12¢cos(1000t+m) V
l,=2 — 4 i1(t) = 24/5¢cos(1000t—1.11) A
I =2 + 4 i(t) = 24/5cos(1000t +1.11) A
l3=2 — 4j i5(t) = 24/5¢cos(1000t —1.11) A
Ly =2 + 4 is(t) = 2+/5c0s(1000t +1.11) A
I5=0 is(t)=0 A

L1 =4 mH

R2 =2Q

L,=4mH

C, =250 MF

R;=2Q

C4 =250 uF

L5 =4 mH

C5 250 |.J.F

vg(t) = 20cos(1000t)  V
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6

Esercizio n. 13

Ri=20Q

Circuiti in regime sinusoidale

L1 =20 mH

R,=10Q
R;=10Q

C; =100 pF
Ly =20 mH

va(t) = 1004/2 cos(1000t + g) v

ig(t) = S5cos(1000t) A

Determinare le correnti indicate in figura e le potenze attive e reattive erogate dai generatori.

Risultati

I, =6+ 3]
lo=-7-]
l3=—1+2j
l4,=6-2j

i1(t) = 3v/5 cos(1000t + 0.46) A

i5(t) = 5v/2 cos(1000t —3) A

i5(t) = /5 cos(1000t +2.03) A

is(t) = 24/10 cos(1000t —0.32) A
Generatore di tensione: Pgy = 400 W Qgv =300 VAR
Generatore di corrente: Pg;= 100 W Qg; =300 VAR

Esercizio n. 14

R, C
A
|
| ]
Wl wld TC

Ri=5Q

Cy =200 uF

R,=10Q

L,=10 mH
C3 =200 uF

vai(t) = 104/2 cos(1000t — DV

T

T

vaa(t) = 104/2 cos(1000t — DV

Determinare le correnti indicate in figura e le potenze attive e reattive erogate dai generatori.

Risultati
|1:—1 +j
l,=1-3j
I3 =-2j
Pgi=10 W
P, =20 W

i1(t) = V2 cos(1000t + 3n/4) A
i»(t) = V10 cos(1000t —1.25) A

i5(t) = 2cos(1000t —t/2) A

QG] =0 VAR
Qa2 =10 VAR
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Circuiti in regime sinusoidale 7

Esercizio n. 15

Ri=10Q
_II_ L1 =20 mH
L, G
L2:20 mH
R;=10Q
VG1 4} VG2 4} VG3

C3 =200 pF
vgi(t) = 40sen(500t) V

Determinare le correnti indicate in figura e le potenze attive e reattive erogate dai generatori.

Risultati

| voa(t) = 2042 cos(500t—§) \%

° vas(t) = 40cos(500t) 'V

ly=1+] i1(t) = V2 cos(500t +t/4) A
I, = —4 — 2] i(t) = 24/5 cos(500t—2.68) A
l3=3+] i5(t) = 10 cos(500t + 0.32) A
PG1 =20W QG] =20 VAR
PG2 =-20W QG2 =60 VAR
PG3 =60 W QG3 =-20 VAR
Esercizio n. 16
V2
. /N/_W\‘ . Ri=10Q
il R2 1 i3 L= 6 mH
A Rl R3 Ez i 41" g
. 3 -
i &= Vieevs v Cs = 2000 uF
L, c, | g=0258S
T ig(t) = 5sen(500t) A

Determinare le tensioni e le correnti indicate in figura e le potenze attive e reattive erogate dai
generatori.

Risultati

Vi=10 — 10j vi(t) = 1082 cos(500t —mt/4) 'V
V, = -8 + 4 Va(t) = 44/5 cos(500t +2.68) 'V
Vi=2 -6 va(t) = 24/10 cos(500t —1.25) 'V
I =2 — 4 i1(t) = 24/5 cos(500t —2.03) A
ly=—-2+] i»(t) = /5 cos(500t +2.68) A
l3=4 - 2j i5(t) = 2/5 cos(500t—0.46) A

Generatore indipendente: Pg;=25 W Qg =25 VAR
Generatore dipendente: Pap= 5 W Qgp =-5 VAR
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8 Circuiti in regime sinusoidale

Esercizion. 17

i, G R, Gy C; =250 pF
— AWk R, =100
—* C, =500 uF
, Ry=20Q
() R3$ %L3 P L; =100 mH
L o | r=20Q
vg(t) = 100cos(200t) V

Determinare le correnti indicate in figura e le potenze complesse erogate dai generatori.

Risultati

I, =4+ 2] i1(t) = 24/5 cos(200t +0.46) A
l,=3—] i»(t) = V10 cos(200t—0.32) A
I3=7+] i5(t) = 542 cos(200t+0.14) A

Generatore indipendente: Pg; =200 W Qg =-100 VAR
Generatore dipendente: Pgp = 100 W Qgp = 100 VAR

Esercizio n. 18

Va
; } W=7~ El B 11 QH
l R, C, /B 1=1m
R § Rz =20
1
A . C2 =500 H,F
i &= Vi uwl =G ©ai; =250 uF
L, ‘ o =025
iG(t) = 6sen(2000t) A

Determinare le tensioni e le correnti indicate in figura e le potenze attive e reattive erogate dai
generatori.

Risultati

V=8 - 14j vi(t)=16.12¢co0s(2000t —1.05) V
V,;=-8+4j va(t) = 8.94c0s(2000t +2.68) V
V3 =-10j v3(t) = 10cos(2000t —/2) V
I1=—-4-6j 11(t) = 7.21cos(2000t —2.16) A
l,=—4 i2(t) = 4co0s(2000t + ) A

I3=5 i3(t) = 5co0s(2000t) A

Generatore indipendente: Pg;=42 W Qg =24 VAR
Generatore dipendente: Pap =0 W Qgp =-5 VAR
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Circuiti in regime sinusoidale 9

Esercizion. 19

3 /\/\/\/ I= 2 ) 3 C]ZIOOOMF
. : R2=2Q
1Y 11

! —1 ’ C, =500 uF
R3ZIQ

VGT(ID %Lﬂ J- Vs <'>THV5 Ls=1mH
T

Rs=10Q
Cs=1000 uF
p=2

vo(t) = 24/2 cos(1000t —mt/4)  V
Determinare le correnti indicate in figura e le potenze attive e reattive erogate dei generatori.

Risultati

I, = -2j i1(t) = 2c0s(1000t—7/2) A

I, =2j ip(t) = 2cos(1000t+m/2) A

I3 = -2 + 2] i5(t) = 24/2 cos(1000t +31/4) A
Iy = —4j i4(t) = 4cos(1000t —7/2) A
I5=2 15(t) = 2cos(1000t) A

Generatore indipendente: Pg;=2 W Qg =2 VAR
Generatore dipendente: Pgp= 8 W Qgp =0 VAR

Esercizio n. 20

C1 =50 MF
R,=10Q
L2: 10 mH
C, =100 pF
R3;=20Q
L3 =20 mH
C3 =50 MF
R4=20Q
Cs=50 MF
r=40Q
vg(t) = 40\/Ecos((ot—n/4)
\%

o = 1000 rad/s
Determinare le correnti indicate in figura e le potenze attive e reattive erogate dai generatori.

Risultati

li=1+]j i1(t) = V2 cos(1000t + t/4) A
I = 2i ir(t) = 2cos(1000t+1/2) A
l3=2 — 2] i5(t) = 24/2 cos(1000t —t/4) A
li=1-] is(t) = V2 cos(1000t—mt/4) A
Is=2 is(t) = 2cos(1000t) A

Generatore indipendente: Pg;=80 W Qg =0 VAR
Generatore dipendente: Pgb = 0 W Qgp =—-40 VAR
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10 Circuiti in regime sinusoidale

Esercizio n. 21

R =20Q
L1 =20 mH

L, Cs C, =50 pF
C C, . il . C, =50 uF

I I3

bt by Rl
4 15 3=z0m

R, —VWv C3 =50 uF

M€ T (ID Ly Ls Vs <'> l Pvs L,=10mH

1
i
L5: 10 mH
[ p-1
vg(t) = 40cos(ot+m/2) V

o = 1000 rad/s
Determinare le correnti indicate in figura e le potenze attive e reattive erogate dai generatori.

i

Risultati

1 =2j 11(t) = 2cos(1000t+m/2) A
1,=2 12(t) = 2cos(1000t) A

I3=2j i3(t) = 2cos(1000t+m/2) A

Ly =2 + 2 i4(t) = 24/2 cos(1000t + 7/ 4) A
Is = -2 + 2 is(t) = 24/2 cos(1000t +3/4) A

Generatore indipendente: Pg;=40 W Qg =0 VAR
Generatore dipendente: Pgp= 20 W Qgp =-20 VAR

Esercizio n. 22

C
’ 1 ’ o * A R=025Q
L=1mH
i LS v, R v, g:: 22%00 uF
| 1 l | B io(t) = V2 cos(500t—m/4) A

Determinare i parametri dei circuiti equivalenti di Thevenin e Norton del bipolo A-B.

Risultati
Vo=—-1+0.5] Zeq =025 - 0.25] lee=—3—]j

Esercizio n. 23

i Ri=2Q
1 —>
_ Rz =1Q
VW O—1—a L=0.5mH
A C =250 uF
- r=40Q
vol @ L % =C § R,
va(t) = 24/5c0s(2000t +a))  V
senoc——L cosoc—i
® B \/g \/g
Determinare i parametri dei circuiti equivalenti di Thevenin e Norton del bipolo A-B.
Risultati
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Circuiti in regime sinusoidale 11

* °* A
G
L=1mH

Esercizio n. 24

Iy Y
L é

L % C = 1000 uF
. a=3
C o o i6(t) = 10cos(1000t) A
l i 0 B

Determinare i parametri dei circuiti equivalenti di Thevenin e Norton del bipolo A-B.

Risultati
Vo=3+]j Zq=04-0.2j lee =5+ 5j

Esercizio n. 25

O

Xg >_l
R=10Q vgi(t) = 40cos(1000t) V
L=5mH vaa(t) = 40cos(1000t +7t/2) 'V
C =100 uF

Determinare la massima potenza attiva erogabile dal bipolo A-B (potenza disponibile) e il valore
dell’impedenza di carico Z,_ a cui viene ceduta tale potenza.

Nei due casi in cui Z viene realizzata collegando in serie un resistore Rs e un bipolo reattivo
Xs,oppure collegando in parallelo un resistore Rp € un bipolo reattivo Xp,determinare il valori della
resistenza, indicare se la reattanza puod essere ottenuta mediante un condensatore o un induttore e
calcolare il valore della capacita o dell’induttanza.

Risultati
Pph=20W ZL=5-5j Rg=5Q Cs =200 pF Rp=10Q Cp =100 pF
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12 Circuiti in regime sinusoidale

Esercizio n. 26
00N

L, o A — R =20
1 L =4mH
RS TOTWA Ry =40
‘ Ve R L L;=8mH
—-—C Ry XL C4=500 uF
L, |_0_| T
vg(t) = 40cos(500t — 5) A%
| e B .

Determinare la potenza disponibile del bipolo A-B e il valore dell’impedenza di carico Z, a cui
viene ceduta tale potenza.

Assumendo che Z, sia realizzata collegando in parallelo un resistore Ry e un bipolo reattivo X,
determinare il valore della resistenza, indicare se la reattanza X; puo essere ottenuta mediante un
condensatore o un induttore e calcolare il valore della capacita o dell’induttanza.

Risultati
PD:25W ZL:4+4j RLZSQ LL:16I’I1H

Esercizio n. 27

—\M\—
_ R, ) A L,=10mH
C1 =50 MF
s .
, 2 - C, =50 pF
ic & 1 R; R;=50Q
C, XL . 3
T iG(t) = 342 cos(2000t + =) A
L e o B o—l 4

Determinare la potenza disponibile del bipolo A-B e il valore dell’impedenza di carico Z, a cui
viene ceduta tale potenza.

Assumendo che Z; sia realizzata collegando in serie un resistore Ry e un bipolo reattivo Xi,
determinare il valore della resistenza, indicare se la reattanza X; puo essere ottenuta mediante un
condensatore o un induttore e calcolare il valore della capacita o dell’induttanza.

Risultati

Prb=15W ZL=3-]j R =30 Cp =500 pF
Esercizio n. 28
L X,
T R=200Q
L=20mH
ig C R R, C=100 pF
| T 1 | () = 2c0s(5000) A

Determinare 1 valori di Ry e Xi in corrispondenza dei quali risulta massima la potenza assorbita
dalla resistenza Ry. Calcolare la massima potenza che pud essere ceduta a Rp. Indicare se la
reattanza Xp puo essere realizzata mediante un induttore o un condensatore ¢ determinare il valore
dell’induttanza o della capacita.

Risultati
PD:40W RL:4Q XLZSQ LL:161’I1H
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Circuiti in regime sinusoidale 13

Esercizio n. 29

l AN R =50

C) =2000 pF
C R L
! — 2 2 §RL R,=10Q

— L, =100 mH
C3 = 1000 pF
R;=200Q

C; T R, J§ %M D A L4 =200 mH

va(t) = 120cos(100t) V

Determinare 1 valori di Ry e Xi in corrispondenza dei quali risulta massima la potenza assorbita
dalla resistenza Ry. Calcolare la massima potenza che pud essere ceduta a Rp. Indicare se la
reattanza Xp puo essere realizzata mediante un induttore o un condensatore ¢ determinare il valore
dell’induttanza o della capacita.

Risultati
PD:60W RLZISQ XLZIOQ LLZIOOI’HH

Esercizio n. 30

(3 e = e
T

1 x, D §RL C =100 uF

oa=3
vy l <|[> vg(t) = 40cos(1000t) V

Vg

Determinare i valori di Ry e X in corrispondenza dei quali risulta massima la potenza assorbita
dalla resistenza R;. Calcolare la massima potenza che pud essere ceduta a R;. Indicare se la
reattanza Xp puo essere realizzata mediante un induttore o un condensatore e determinare il valore
dell’induttanza o della capacita.

Risultati
Pp=50W RL.=25Q XL=5Q LL,=5mH
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14 Circuiti in regime sinusoidale

Esercizio n. 31

uvy
PAN
N
C
S R, =240
L, L =48 mH
AT A R.=160
R2 Cy=125 ].J,F
R1 § RL L3 =8 mH
p=0.5

i @ TVG va(t) = 16cos(500t—mt/2) V
L, XL
| B .

Determinare la potenza disponibile del bipolo A-B e il valore dell’impedenza di carico Z; a cui
viene ceduta tale potenza.

Assumendo che Z; sia realizzata collegando in serie un resistore Ry e un bipolo reattivo Xi,
determinare il valore della resistenza, indicare se la reattanza X; puo essere ottenuta mediante un
condensatore o un induttore e calcolare il valore della capacita o dell’induttanza.

Risultati
PD:7.5W ZL:3—3j RL:3Q CL:667HF

Esercizio n. 32

R=50Q
L;=20mH
L, =100 mH

VGT (ID L, L, § R C,=25pF

| | vo(t) = 6042 cos(1000 t+ %) \%

Determinare:

e il valore da attribuire alla capacita C; affinché il generatore eroghi solo potenza attiva,
e la potenza erogata dal generatore,

e le correnti iy, 1» € 13.

Risultati

C, =50 uF PG =360 W

I, =6+ 6j i1(t) = 6+/2 cos(1000t+m/4) A
I, =9+ 3j i»(t) = 3410 cos(1000t+0.32) A
ly=-3+3j i5(t) = 342 cos(1000t+3n/4) A
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Circuiti in regime sinusoidale 15

Esercizio n. 33

o e R, =200
_ e s AN — 1=
—A- iy L, =10 mH
R2:6Q
L2:21’1’1H
VGT (ID Rl L1 R3 CST R;=20Q

L . | L .| C3 =150 pF
vg(t) = Vmcos(1000t) V

Determinare i valori della capacita Cy e dell’ampiezza della tensione del generatore Vi in modo che
il generatore stesso eroghi una potenza puramente attiva pari a 300 W.
Determinare inoltre le correnti 1;(t) € ix(t).

Risultati

Cx =500 uF V=60V

I =5 — 5] i1(t) = 5v/2 cos(1000t—1/4) A
I, =5+ 5] i(t) = 5v2 cos(1000t+7/4) A

Esercizio n. 34

Pg =4500 W Qs =-1500 VAR
P, =3000 W Q; =-2000 VAR

VGT(I P, =250 W Q=125 VAR
vg(t) =300cos (100t) V

Note:

e la potenza attiva (Pg) e reattiva (Qg) erogata dal generatore,

e le potenze attive (P, , P») e reattive (Q, Q) assorbite dai bipoli 1 e 2,
e la tensione del generatore,

determinare:

® le correnti iy, iy, 13,

e i valori della resistenza R e dell’induttanza L.

Risultati

I, =30 + 10j i1(t) = 10810 cos(100t+0.32) A
I, =10 - 5j ir(t) = 54/5 cos(100t—0.46) A

I3 =20 + 15 i5(t) = 25c0s(100t+0.64) A
R=40Q L =60 mH
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16 Circuiti in regime sinusoidale
Esercizio n. 35

R C
—\\\N—I P =40 W Qi =40 VAR
] P,=16 W Q, =48 VAR
i 1[] vy 2D v, Vi =20+420j V
Vo=8+24j V
| J o = 1000 rad/s

Note:

e le potenze attive (P, , P») e reattive (Q, Q) assorbite dai bipoli 1 e 2,
e le tensioni Ve V,,

determinare:

e la corrente del generatore,

e 1 valori della resistenza R e della capacita C.

Risultati
lg=4+4j iG(t) = 442 cos(1000t+m/4) A
R=30Q C = 1000 uF

Esercizio n. 36
P1 =10W

.1 .
3 3 Q, =-30 VAR
12 P,=5W
2 L Q, =25 VAR
Po=20 W
AY G
of J‘c $R Qg =-10 VAR
‘ | |

vg(t) = 10cos(1000t) V
i5(t) = V2 cos(1000t+7/4) A

Note:

la potenza attiva P; e reattiva Q; assorbita dal bipolo 1,
la potenza attiva P, e reattiva Q, assorbita dal bipolo 2,
la potenza attiva Pg e reattiva Qg erogata dal generatore,
la tensione vg(t) del generatore,

la corrente is(t)

determinare:

e le correnti i5(t) e i(t),

e ivaloridiRLeC.

Risultati

Iy =4 + 2] i1(t) = 2+/5 cos(1000t+0.46) A
,=3+] i(t) = /10 cos(1000t+0.32) A
R=5Q L =5mH C = 500pF
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Circuiti in regime sinusoidale

Esercizio n. 37

Note:

17

P1 =5W

Q:=15VAR

P2: 10W

Q,=-5VAR
PG:20W

Qs =10 VAR

vg(t) = 10cos(1000t) V

vi(t) = Sﬁcos(1000t+ n/4) V

la potenza attiva P, e reattiva Q; assorbita dal bipolo 1,
la potenza attiva P, e reattiva Q, assorbita dal bipolo 2,
la potenza attiva Pg e reattiva Qg erogata dal generatore,

la tensione vg(t) del generatore,
la tensione vi(t),

determinare:

e le correnti 1;(t) € ix(t),

e ivaloridiRLeC.

Risultati
Iy =4 - 2j i1(t) = 24/5 cos(1000t—0.46) A
l,=3—] i»(t) = v/10 cos(1000t—0.32) A
R=10Q L=5mH C=100uF
Esercizio n. 38
P, =400 W Q: =800 VAR
1 2 3 P, =400 W Q, =400 VAR
1 i =1 m Py =400 W Q; =-800 VAR
R L
PG] =800 W QGI =-400 VAR
Vi R L Tsz Ps> =800 W Qa2 = —400 VAR
| | ir = 104/2 cos(100t-/4) A

Note:

i = 10~/2 cos(100t-1/4) A

e le potenze attive (Py, P2, P3) e reattive (Qi, Q2, Q3) assorbite dai bipoli 1 2 e 3,
e le potenze attive (Pgi, Pg2) e reattive (Qg; € Qg) erogate dai generatori vg; € vga,

e lc correnti ig(t) € ir(t),
determinare:

e i valori della resistenza R e dell’induttanza L,

e le tensioni vgi(t) e vaa(t).

Risultati

R=4Q L=40 mH

Vg1 =—40 — 80j vGi(t) = 4045 cos(100t—2.03) V
V2 = 80—40j vaa(t) = 4045 cos(100t—0.46) V
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18 Circuiti in regime sinusoidale

Esercizio n. 39

_’_'? |j P, =400 W Q1 =200 VAR
1 z, i P, =250 W Q» = -500 VAR
P;=375W Q; = 125 VAR
VGT (ID D Zs Py=125W Q4=-375 VAR
Z, Z, Ps =450 W Qs =1350 VAR
T is(t) = 1542 cos (ot - 31/4) A

Note:

e le potenze attive e reattive assorbite dalle impedenze,
e la corrente is(t),

determinare la tensione vg(t).

Risultato
Vg = 80 — 160j va(t) = 805 cos(wt—1.11) 'V

Esercizio n. 40

L, R, R =20

— I\ L Li=4mH
N — T C; =500 pF
T 1y RZZIOQ
o L, =20 mH

C, =100 puF
ol D R X SR, =G 2K .
va(t) = 404/2 cos(1000t — =) V
L o | | 4

PG =80 W
Qg =-40 VAR

Determinare la resistenza R e la reattanza X.

Indicare se la reattanza puo essere ottenuta mediante un induttore o un condensatore e calcolare il
valore dell’induttanza o della capacita.

Determinare le correnti i, iy € 1.

Risultati

R=250Q X=-1250Q C =80 uF
l.=3—]j ia(t) = V10 cos(1000t—0.32) A
Iy =4 + 2 in(t) = 24/5 cos(1000t+0.46) A
le=—-1-3j io(t) = V10 cos(1000t—1.89) A

Esercizio n. 41

P=1600 W

R cosp =0.8

\ i
L% V.=100 V
§ - f=50Hz
!

Un bipolo R-L serie, alimentato con una tensione sinusoidale avente valore efficace V. = 100 V e
frequenza 50 Hz, assorbe una potenza attiva di 1600 W. Il fattore di potenza del bipolo ¢ 0.8.
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Circuiti in regime sinusoidale 19

Determinare:
e [l valore efficace della corrente assorbita bipolo.
e [a potenza reattiva assorbita dal bipolo.
e [ valori della resistenza R e della reattanza X; dell’induttore.
e [l valore della capacita di rifasamento Cr che consente di avere un fattore di potenza
complessivo pari a 0.9.

Risultati
[.=20 A, Q=1200 VAR, R=4Q, X; =3 Q, Cr=1353 pF

Esercizio n. 42

Ve=300V
TS T 1

\_’_, cosp =0.6

Un bipolo R-L parallelo, alimentato con una tensione sinusoidale avente valore efficace V. =300 V
e frequenza 50 Hz, assorbe una potenza attiva di 9 kW. Il fattore di potenza del bipolo ¢ 0.6.
Determinare:
e [a potenza reattiva assorbita dal bipolo.
e [ valori della resistenza R e della reattanza X; dell’induttore.
e [l valore della capacita di rifasamento Cr che consente di avere un fattore di potenza
complessivo pari a 0.95.

Risultati
Q=12kVAR,R=10Q, X, =7.5Q, Ck =319.8 uF

Esercizio n. 43

1

»-

3

V=220V
- f=50Hz

v == Cr P=1.98 kW
cosp =0.6

Un carico ohmico-induttivo con fattore di potenza 0.6, alimentato con una tensione sinusoidale

avente valore efficace di 220 V e frequenza 50 Hz, assorbe una potenza attiva pari a 1.98 kW.

Determinare:

e La potenza reattiva assorbita dal bipolo.

e [ valori C; e C, da attribuire alla capacita di rifasamento Cr per portare il fattore di potenza
rispettivamente a 0.9 e a 1.

e [ valori efficaci I, le; e I che assume la corrente I, rispettivamente, in assenza del
condensatore di rifasamento, per Cg = C; e per Cg = C..

Risultati
Q=264kVAR,C; =111 uF,Co =174 uF, l(o=15A, Ic; =10 A, Io =9 A.
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20 Circuiti in regime sinusoidale

Esercizio n. 44

P =20kW

— cosp =0.5

v - Cr V.=380V
f=50Hz

Un carico ohmico-induttivo con fattore di potenza 0.5, alimentato con una tensione sinusoidale
avente valore efficace di 380 V e frequenza 50 Hz, assorbe una potenza attiva pari a 20 kW.
Determinare il valore da attribuire alla capacita Cr per portare il fattore di potenza a 0.95.

Risultato
Cr=618.7 uF

Esercizio n. 45

1

1 P1 =3 kW
cosp; =0.6
P, =8 kW
cosp, =0.8
V=380V
f=50Hz

Due carichi ohmico-induttivi aventi fattori di potenza pari a 0.6 e 0.8, alimentati con una tensione

sinusoidale di valore efficace 380 V e frequenza 50 Hz, assorbono rispettivamente potenze attive
paria 3 kW e 8 kW.

Determinare:
e Le potenze reattive assorbite dai carichi.
e [l fattore di potenza complessivo dei due carichi in parallelo.
e [l valore da attribuire alla capacita Cr per portare il fattore di potenza complessivo a 0.9.

Risultati
Qi1 =4kVAR, Q=6 kVAR, cosp =0.74, Cr = 103 pF.
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