Elettrotecnica - A.A. 2010-11 - Prova n. 1 — 14 gennaio 2011

Tipo 1 — Compiti AO1 — A0O4 — AO7 — A10 — A13 - Al6

Esercizio 1
—A\\N\- Ilustrare il procedimento di risoluzione del
R, circuito rappresentato in figura con il metodo
I gV, delle tensioni di nodo:
.__CD_,_,_<1>._0 1. indicare quali grandezze vengono scelte
come variabili del sistema risolvente
R, gl R 2. scrivere il sistema risolvente
A > \\NN—>\—2 C (di cui non & richiesta la risoluzione)
‘ 3. scrivere le espressioni in funzione delle

R4§ {) TVG §R5 variabili indicate al punto 1
| | a. delle tensioni dei resistori
b. delle potenze erogate dai generatori
Esempio di risoluzione:

D

1. Scelto come riferimento il nodo D, le incognite del sistema risolvente sono le tensioni dei nodi A e C
rispetto al nodo D: Va e V¢

2. (G1+Gy+Gy)Va— GiVe = —lg + GoVa
—(G1+g)Va + (G1+G3+Gs)Ve = GsVe — gVe

3a. Vi=Va—-Vc V2=Va-Vg V3=Vs— V¢ V4i=Va Vs=-V¢

3b. Pgv = Vs(G4Va+GsVe) Pei = ls(Ve—Va)  Pcd=0(Va—Vs) (Vc—Vo)

Esercizio 2

R1=200Q
C1 =25 ].LF

R,=400Q

L, = 40 mH

a=4

io(t) = 10+/2 cos(wt + 3n/4) A
o = 1000 rad/s

%Lz ail?é
I (8 SV —

: B

Determinare la potenza disponibile del bipolo contenuto nella linea tratteggiata e i valori di R e X per cui
si ha il massimo trasferimento di potenza attiva. Indicare se la reattanza X puo essere ottenuta mediante
un induttore o un condensatore e calcolare il valore dell’induttanza o della capacita.

Vo=360 +120]  Zeq=8-4j
Py = 2250 W
R=10Q X=20Q = L=20mH
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Domande

1. Un bipolo RL ¢ alimentato con una tensione sinusoidale avente valore efficace di 100 V. La potenza
attiva assorbita dal bipolo € 400 W e la potenza apparente € 500 VA. Determinare il valore efficace
della corrente e I’impedenza del bipolo. (2 punti)

le 5A z 16 + 12]
2. Le tensioni concatenate formano una terna
diretta simmetrica avente valore efficace | | * /\/}:/\f OOLO
Ve =1004/3 V. —
Determinare il valore efficace delle correnti di | 2 ANA— 00
linea e la potenza complessa assorbita dal R L
carico. o ]
R=30Q ©L=30Q 1/oC=5Q 3"l V000
] R L
(2 punti) —
T C CumC
le 15.81 A N | 1500 — 4500j I —

3. Pert<0il circuito e in condizioni di regime
stazionario e I’interruttore e chiuso.
All’istante t = 0 si apre I’interruttore.

Determinare I’espressione di v¢(t) pert > 0.
(2 punti)

Y, 23tV
ve(t ?GeXp(ch}?G

4. In condizioni di regime sinusoidale I e Ig
sono in opposizione di fase se A e B sono
O un resistore e un induttore
O un resistore e un condensatore
B un condensatore e un induttore

5. In un circuito elettrico in condizioni quasi stazionarie, la corrente di spostamento puo avere valori
non trascurabili
B solo all’interno delle superfici limite dei componenti
O solo attraverso le superfici limite dei componenti
O solo nella regione esterna ai componenti

6. Se la quantita di energia che occorre fornire ad un condensatore per fare variare la sua tensione da
O0ValVeénpariall, perfare variare la tensione da 1 V a 2 V occorre fornire
o 1J

o 2
m 3J
7. Se con A si indica la trasformata di Steinmetz della funzione a(t) = Aw cos(wt + @), la trasformata
3
della funzione ddat[gt) e
O jo’A
B -jo’A

O oA
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Tipo 2 — Compiti AO2 — A05 — A08 — A1l — Al14 — Al17

Esercizio 1
< <D [llustrare il procedimento di risoluzione del
I circuito rappresentato in figura con il metodo
R, Vg R, delle correnti di maglia:
M- M+. 1. indicare quali grandezze vengono scelte
- come variabili del sistema risolvente
‘ %m ' 2. scrivere il sistema risolvente
(di cui non e richiesta la risoluzione)
§ Rs R5§ 3. scrivere le espressioni in funzione delle
T 1l variabili indicate al punto 1
a. delle correnti dei resistori

b. delle potenze erogate dai generatori
Esempio di risoluzione:
1. Scelto I’albero formato dai lati 1 2 e 4, le incognite sono le correnti Iz e Is
2. (Ri+Ra+R4+1)l3 + Ryls = Rylg + rlg
(Ra+n)l3 + (R2+R4+Rs)Is = —Rzlg — Vi + rlg
3a. li=lg—13 lo=—lg—Is la=—l3—1s
3b. Pov =-Vg(le+ls) P = l6(Rsl3—Rsls) Paa = r(le—Is)(Is+ls)

Esercizio 2
______________________________________________ N
: % R:=100Q
| e L, =50 mH
3 RZ Rz =10Q
& SR S, % RS x| | L, =20 mH
L, a=05
l | Va(t) = 200/2 cos(wt — n/4) V
— }:3 o = 1000 rad/s

Determinare la potenza disponibile del bipolo contenuto nella linea tratteggiata e i valori di R e X per cui
si ha il massimo trasferimento di potenza attiva. Indicare se la reattanza X pu0 essere ottenuta mediante
un induttore o un condensatore e calcolare il valore dell’induttanza o della capacita.

Vo=40-40] Zeg =8+ 16]
Pd:50W
R=40Q X=-20Q = C=50uF
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Domande

1. Un bipolo RC é alimentato con una tensione sinusoidale avente valore efficace di 100 V. La potenza
attiva assorbita dal bipolo &€ 150 W e la potenza reattiva € —200 VAR. Determinare il valore efficace
della corrente e I’'impedenza del bipolo. (2 punti)

le 25A Z 24 - 32j
2. Le tensioni concatenate formano una terna
diretta simmetrica avente valore efficace | 1 *—> '\N\r—"
Ve = 2004/3 V. _ R G
Determinare il valore efficace delle correnti di | 2 * '\g\f ICI__“
linea e la potenza complessa assorbita dal !
carico. 3o '\g\f ICI__
R=10Q 1/®Cy =10 Q 1/©C, = 60 O !
(2 punti) =C; =mmC)| =mC,
le 22.36 A N 6000 — 12000j
3. Pert<O0il circuito e in condizioni di regime yyy
stazionario e I’interruttore & chiuso. R

All’istante t = 0 si apre I’interruttore. é
Determinare I’espressione di i, (t) per t > 0. @ I, %L R V}E =0

(2 punti)

) J
. Is -3Rt) 2l [
—Sexp — |[+—% . .
(0 6 p( L j 3
4. In condizioni di regime sinusoidale Va e Vg Va Vs
/\ /\

sono in opposizione di fase se A e B sono 1t
B un condensatore e un induttore A B

O un resistore e un induttore |7 —‘
O un resistore e un condensatore

5. Inun circuito elettrico in condizioni quasi stazionarie, I’integrale del campo elettrico lungo una linea
chiusa puo avere valori non trascurabili se la linea
O si mantiene all’esterno delle superfici limite dei componenti
O attraversa la superficie limite di un condensatore
B attraversa la superficie limite di un induttore

6. Se la quantita di energia che occorre fornire ad un induttore per fare variare la sua corrente da 0 A a
1 Aepariall, per fare variare la corrente da 1 A a 2 A occorre fornire
o 1)
o 2J
m 3J

7. Se con A si indica la trasformata di Steinmetz della funzione a(t) = Aw cos(wt + @), la trasformata
d*a(t)

dt?

della funzione e
O jo’A
H oA
O (joA)’
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Tipo 3 — Compiti AO2 — A05 — A08 — A1l — Al14 — Al17

Esercizio 1
- Illustrare il procedimento di risoluzione del
/\{{\/\’ circuito rappresentato in figura con il metodo
R, 5 . R, delle tensioni di nodo:

A J\N\/_I_T_/\NW_‘. C 1. indicare quali grandezze vengono scelte
| ; come variabili del sistema risolvente
I @ R1§ §R3 gV, (ID TVG 2. scrivere il s[ste_mg r|solveqte _
(di cui non e richiesta la risoluzione)
l 1 J 3. scrivere le espressioni in funzione delle
D variabili indicate al punto 1
a. delle tensioni dei resistori

b. delle potenze erogate dai generatori

Esempio di risoluzione:

1. Scelto come riferimento il nodo D, le incognite del sistema risolvente sono le tensioni dei nodi A e B
rispetto al nodo D: Va e Vg

2. (G1+Gy+Gs)Va - GoVs = Ig + GsVo

(G-G2)Va + (Go+Ga+Ga)Va = GaVo + gVa
3a. Vi=Va V,=Va—- Vg V3=-Vp V4=Vs— Vg Vs5=Va- Vg
3b. Pgv = Vg[Ga(Ve—VE)-Gs(Va—Va)] Pei = 1gVa Pcd = —-0(Va—Ve)Ve

Esercizio 2
| — Ri1=10Q
V1 g C1 =200 pF
| R R, =500
L Vi R, L | RZ X L, =25 mH
' C i n=3
Vo S S Vo(t) = 2002 cos(ot + n/d) V
.~ - ® = 1000 rad/s

Determinare la potenza disponibile del bipolo contenuto nella linea tratteggiata e i valori di R e X per cui
si ha il massimo trasferimento di potenza attiva. Indicare se la reattanza X pu0 essere ottenuta mediante
un induttore o un condensatore e calcolare il valore dell’induttanza o della capacita.

Vo=-40+120]  Zeq= 16 + 12]
Pg=125W
R=25Q X=3333Q = C=30uF

Versione del 16-1-11
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Domande

1.

Un bipolo RL é alimentato con una tensione sinusoidale avente valore efficace di 100 V. La potenza
attiva assorbita dal bipolo € 120 W e il fattore di potenza e 0.6. Determinare il valore efficace della
corrente e I’impedenza del bipolo. (2 punti)

le 2A Z 30+40]j
Le tensioni concatenate formano una terna o
diretta simmetrica avente valore efficace | ! * /\AR/\f_ OLOO
Ve=100+/3 V. !
Determinare il valore efficace delle correnti di | 2 «— '\/\/\r—fm—/
linea e la potenza complessa assorbita dal R L,
carico.
R=30Q 0li=30Q ol,=200 3ot WRV\f_JOLOO_,
i 1
(2 punti) L, %Lz %Lz
le 11.18 A N 1500 + 3000j L
Per t < 0 il circuito € in condizioni di regime . .
stazionario e I’interruttore e aperto. | 1
All’istante t = 0 si chiude I’interruttore. ‘ R R
Dej[ermlnare I’espressione di vc(t) per t > 0. @ I = |ve
(2 punti) )? —0SR
vel® 4RI, exp -3t ), 2l | ]
¢ 3 2RC) 3
In condizioni di regime sinusoidale 1 e Ig —h—h
: . . A B
sono in opposizione di fase se A e B sono
O un resistore e un induttore VGT (ID |:|A |:|B
0 un resistore e un condensatore
B un condensatore e un induttore

In un circuito elettrico in condizioni quasi stazionarie, la corrente di spostamento puo avere valori
non trascurabili

B solo all’interno delle superfici limite dei componenti

O solo attraverso le superfici limite dei componenti

O solo nella regione esterna ai componenti

Se la quantita di energia che occorre fornire ad un condensatore per fare variare la sua tensione da
0V alVeénpariall, perfare variare latensione da 1V a2 V occorre fornire

O 17

a 2J

m 3

Se con A si indica la trasformata di Steinmetz della funzione a(t) = Au cos(ot + @), la trasformata

3
della funzione d agt) e

O jo’A
B oA
O oA
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Tipo 4 — Compiti BO1 — BO4 — BO7 — B10 — B13 - B16

Esercizio 1
AMA— Illustrare il procedimento di risoluzione del
R, circuito rappresentato in figura con il metodo
R, R, rl, delle correnti di maglia:
o> AANA « @ . 1. indicare quali grandezze vengono scelte
W < come variabili del sistema risolvente
I R 2. scrivere il sistema risolvente
(di cui non e richiesta la risoluzione)
§ Ry IG@ 3. scrivere le espressioni in funzione delle
T Vg I variabili indicate al punto 1
| a. delle correnti dei resistori

b. delle potenze erogate dai generatori
Esempio di risoluzione:
1. Scelto I’albero formato dai lati 2 3 e 5, le incognite sono le correnti I, e I4
2. (Ri+Ro+R3+1)l + (Ro+r)ls = —Rslg + rlg
Ral1 + (R2+R4+Rs) 14 = Rslg — Vg
3a. lh=l1+14 3=l —lg ls=1;—lg

3b PGV = VG(IG_|4) PG| = |G(R4|4—R1|1) PGd = —r(|1+|4)(|1+|(3)

Esercizio 2
................. g
/\ : A -
AT — Ri=20Q
R, L, : L; =10 mH
é R, =100 Q
| =20 uF
ve BRI = RS X 52:50“
| I Vo(t) = 300+/2 cos(ot + 3n/4) V
@ : . o = 1000 rad/s

Determinare la potenza disponibile del bipolo contenuto nella linea tratteggiata e i valori di R e X per cui
si ha il massimo trasferimento di potenza attiva. Indicare se la reattanza X pu0 essere ottenuta mediante
un induttore o un condensatore e calcolare il valore dell’induttanza o della capacita.

Py=75W
R=60Q2 X=60Q = L=60mH

Versione del 16-1-11
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Domande

1. Un bipolo RC é alimentato con una tensione sinusoidale avente valore efficace di 100 V. La potenza

reattiva assorbita dal bipolo & —320 VAR e la potenza apparente e 400 VA. Determinare il valore

efficace della corrente e I’impedenza del bipolo. (2 punti)

le 4 A 4 15-20]
2. Le tensioni concatenate formano una terna
diretta simmetrica avente valore efficace | 1 *— \WW—I
Ve =2004/3 V. R G
Determinare il valore efficace delle correnti di | 2 '\/I\(/\f ICI__“
linea e la potenza complessa assorbita dal !
carico. 3o '\/ﬁ/\f ICI__
R=10Q  1/oC;=10Q 1/oC,=60Q !
(2 punti) =C; =mmC)| =mC,
le 22.36 N 6000 — 12000j
3. Pert<O0ilcircuito e in condizioni di regime
stazionario e I’interruttore e chiuso.
All’istante t = O si apre I’interruttore.
Determinare I’espressione di i, (t) per t > 0.
(2 punti)
I -3Rt) |
i(t Sexp — |+—=
L(®) 5 p( L ] 3
. . . . Va Vi
4. In condizioni di regime sinusoidale Va e Vg
sono in opposizione di fase se A e B sono %
B un condensatore e un induttore A B
O un resistore e un induttore Ig
OO un resistore e un condensatore < <D
5. Inun circuito elettrico in condizioni quasi stazionarie, I’integrale del campo elettrico lungo una linea
chiusa puo avere valori non trascurabili se la linea
O si mantiene all’esterno delle superfici limite dei componenti
O attraversa la superficie limite di un condensatore
B attraversa la superficie limite di un induttore
6. Se la quantita di energia che occorre fornire ad un induttore per fare variare la sua corrente da 0 A a
1 Aepariall, per fare variare la corrente da 1 A a 2 A occorre fornire
o 1)
o 2J
m 3
7. Se con A si indica la trasformata di Steinmetz della funzione a(t) = Aw cos(wt + @), la trasformata
2
della funzione ddiz(t) e
O jo’A
B oA

O (joA)?
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Tipo 5 — Compiti BO2 — BO5 — B08 — B11 — B14 — B17

Esercizio 1
—yvy Illustrare il procedimento di risoluzione del
R, circuito rappresentato in figura con il metodo
delle tensioni di nodo:
A C 1. indicare quali grandezze vengono scelte
I come variabili del sistema risolvente
R, B R 2. scrivere il sistema risolvente
|7;_'J\N\/_r’4\/\/\’_' (di cui non @ richiesta la risoluzione)
3. scrivere le espressioni in funzione delle
gV, § R §R5 OIRE variabili indicate al punto 1
| | a. delle tensioni dei resistori
” 5 b. delle potenze erogate dai generatori

Esempio di risoluzione:

1. Scelto come riferimento il nodo D, le incognite del sistema risolvente sono le tensioni dei nodi A e B
rispetto al nodo D: Va e Vg

2. (G1+Gy+Gy+g)Va - GoVe =l + G1Vg + gVe
_GoVa + (Gp+Ga+Gs)Ve = GaVa
3a. Vi1=Va—-Vg V2=V —-Va V3=V - Vg V4=Va Vs5=-Vg
3b. Pev = Vg[le—Gi1(Va—Vs)-G3(Ve—Ve)] Pei = l6(Va—Ve) Ped = —9(Va—Ve)Va

Esercizio 2

AWy R:=400
"R L Ci1=25puF
A R, =40 Q
Sic SR _r]-c1 e RZ x| L, = 80 mH
L, =2

| i(t) = 3+/2 cos(wt — n/4) A
i f; ¢ o = 1000 rad/s

Determinare la potenza disponibile del bipolo contenuto nella linea tratteggiata e i valori di R e X per cui
si ha il massimo trasferimento di potenza attiva. Indicare se la reattanza X pu0 essere ottenuta mediante
un induttore o un condensatore e calcolare il valore dell’induttanza o della capacita.

Vo=-240—120]  Zeq = 20 + 20j
Py =450 W
R=40Q X=-40Q = C=25F

Versione del 16-1-11



Elettrotecnica - A.A. 2010-11 - Prova n. 1 — 14 gennaio 2011

Domande

1.

Un bipolo RL é alimentato con una tensione sinusoidale avente valore efficace di 100 V. La potenza
reattiva assorbita dal bipolo € 120 VAR e il fattore di potenza & 0.8. Determinare il valore efficace
della corrente e I’impedenza del bipolo. (2 punti)

le 2 A Z 40 + 30j

2.

Le tensioni concatenate formano una terna o A
diretta simmetrica avente valore efficace | | * 000

V. =100+/3 V.
Determinare il valore efficace delle correnti di | 2 > '\/\/\r—fm—/
linea e la potenza complessa assorbita dal R L,

carico.
R=30Q 0lLi=30Q ol,=200 3>t AT

; R L
(2 punti) L, %Lz %Lz 1

le 11.18 N 1500 + 3000j I S

3.

Per t < 0 il circuito é in condizioni di regime AWy ?
stazionario e I’interruttore e chiuso. R R
All’istante t = O si apre I’interruttore.

Determinare I’espressione di vc(t) per t > 0. Ve D T H Comm |VC

ve(t) —ﬁexp(_gtj+2vG d1=0=r

6 2RC 3

*—

In condizioni di regime sinusoidale I e Ig
sono in opposizione di fase se A e B sono

O un resistore e un induttore VGT (ID A B
O un resistore e un condensatore
B un condensatore e un induttore

*—

In un circuito elettrico in condizioni quasi stazionarie, la corrente di spostamento pu0 avere valori
non trascurabili

B solo all’interno delle superfici limite dei componenti

O solo attraverso le superfici limite dei componenti

O solo nella regione esterna ai componenti

Se la quantita di energia che occorre fornire ad un condensatore per fare variare la sua tensione da
OValVeénpariall, perfare variare la tensione da 1 V a 2 V occorre fornire

o 1J

o 2J

m 3

Se con A si indica la trasformata di Steinmetz della funzione a(t) = Au cos(ot + @), la trasformata
d’a(t)

della funzione 3 e
dt

O jo’A
B -jo’A
O oA
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Tipo 6 — Compiti BO3 — BO6 — B09 — B12 — B15 - B18

Esercizio 1

[llustrare il procedimento di risoluzione del

A A A _é circuito rappresentato in figura con il metodo
delle correnti di maglia:

R, 1 1. indicare quali grandezze vengono scelte

g come variabili del sistema risolvente

‘—’J\/\/\r—@— - 2. scrivere il sistema risolvente

1 R, Vg Ry 1 (di cui non e richiesta la risoluzione)

@ Is §R4 ng 3. scrivere le espressioni in funzione delle
| | variabili indicate al punto 1

a. delle correnti dei resistori
b. delle potenze erogate dai generatori
Esempio di risoluzione:

1. Scelto I’albero formato dai lati 2 3 e 4, le incognite sono le correnti I e I5
2. (Ri+Ro+R3—1)ly + (-R3)ls = Vg —Rolg

—R3l; + (R3+R4+Rs)ls = —Rulg
3a. Ib=lh+lg Iz=—l1+15 ls=1Is+1lc

3b. PGV = VG(|1+|G) PG| = |G[R2(|1+|G)+R4(|5+|G)—VG] PGd = —r(I5—I1)I1

Esercizio 2

oy R1=250Q

ANAN — ) C]_:SOMF

R, [l iaAa R,=100Q

C2:50 ].LF
_Icl__ Rz§ o =0.25
Dl & 1 R XD Va(t) = 1002 cos(ot — n/d) V
i Comm l = 1000 rad/s
) S

Determinare la potenza disponibile del bipolo contenuto nella linea tratteggiata e i valori di R e X per cui
si ha il massimo trasferimento di potenza attiva. Indicare se la reattanza X pu0 essere ottenuta mediante
un induttore o un condensatore e calcolare il valore dell’induttanza o della capacita.

Pa=225W
R=20Q0 X=10Q = L=10mH

Versione del 16-1-11
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Domande

1. Un bipolo RL ¢ alimentato con una tensione sinusoidale avente valore efficace di 100 V. La potenza

apparente assorbita dal bipolo & 400 VA e il fattore di potenza & 0.6. Determinare il valore efficace
della corrente e I’impedenza del bipolo. (2 punti)

le 4 A Z 15 + 20j
Le tensioni concatenate formano una terna
diretta simmetrica avente valore efficace | 1 *— AN~
Ve =200+3 V. o R IC
Determinare il valore efficace delle correnti di A ,\/li/\f CI__‘
linea e la potenza complessa assorbita dal
carico. P P 3 '\/I\{/\f—l | p—
R=10Q 1/oC=10Q oL=150 C
(2 punti) % L % L] B
le 31.62 N 6000 + 18000j
Per t < 0 il circuito € in condizioni di regime
stazionario e I’interruttore € aperto. ]
All’istante t = 0 si chiude I’interruttore. R R R yip
Determinare I’espressione di i, (t) per t > 0. v T % L
) G ¢
(2 punti) )? t=0
. \A -3Rt) V, :
ex + -5
BV 6R p( 2L j 3R
In condizioni di regime sinusoidale Va e Vg Va Vs
/\ /\

sono in opposizione di fase se A e B sono
B un condensatore e un induttore

O un resistore e un induttore

O un resistore e un condensatore

In un circuito elettrico in condizioni quasi stazionarie, I’integrale del campo elettrico lungo una linea
chiusa puo avere valori non trascurabili se la linea

O si mantiene all’esterno delle superfici limite dei componenti

O attraversa la superficie limite di un condensatore

B attraversa la superficie limite di un induttore

Se la quantita di energia che occorre fornire ad un induttore per fare variare la sua corrente da 0 A a
1 Aepariall, per fare variare la corrente da 1 A a 2 A occorre fornire

O 1J

O 27

m 3

Se con A si indica la trasformata di Steinmetz della funzione a(t) = Aw cos(wt + ), la trasformata
d*a(t)

dt?

della funzione e
O jo’A
H oA
O (joA)



