Elettrotecnica - Ing. Aerospaziale, Ing. Meccanica
A.A. 2016/17 - Prova n. 4 — 15 settembre 2017

Tipo 1 - Compiti AO1 A04 A07 A10 A13 A16 A19 A22 A25 A28 A31

Esercizio 1
Esempio di risoluzione

1. Scelto come riferimento il nodo C, le incognite sono le tensioni di nodo Va e Vp.
(La tensione Vg = Ve € nota.)

2. Il sistema risolvente ¢:
G+G, -G,-g ) V. _ —I55—8Vas
-G, G,+G,;+G, ||V, (CA
3. I1=-G|Va L= Gz(VA — VD) ;= G3(V06 - VD) I4=G4Vp
4. Pgs=1Is5(Vgs — Va) Pgs = Vas(Iz — gs) Pca=g(Vb — Vee)Va

Esercizio 2

1. Vo=360+120j V Zq=8-4jQ
2. Pg=2250 W

3. R=100Q X=200Q

4. L=20mH
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Domande 1

1. Un bipolo formato da un resistore da 15 Q in serie con un condensatore viene alimentato con una tensione
sinusoidale con o = 1000 rad/s. Le ampiezze delle tensioni del resistore e del condensatore sono, rispetti-
vamente, 30 V e 40 V. Determinare il fattore di potenza del bipolo e il valore della capacita.

(2 punti)

fp. 0.6 C 50 uF

2. Assumendo che tutti i traferri abbiano uguale riluttan- o
za R e che le riluttanze dei tratti in materiale ad elevata /H Ho
permeabilita siano trascurabili, determinare il coeffi- “

ciente di mutua induzione dei due avvolgimenti.
(2 punti) I:]ID]FI I:]ID]FI
il 1

N,N Mo
M 1772
8R

3. Pert<0il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario
e I’interruttore ¢ aperto. All’istante t = 0 si chiude I’in-
terruttore. Determinare 1’espressione di ve(t) per t >O0.

(2 punti)

V, St 4
v Sorl-me)* 5

4. Si consideri un carico trifase a triangolo equilibrato alimentato da una terna di tensioni simmetrica. Il valore
efficace delle correnti di linea si ottiene moltiplicando il valore efficace delle correnti nelle impedenze per

[ INVE)
o 2
O 1/43

5. La potenza istantanea assorbita da un bipolo in regime sinusoidale ¢ una funzione periodica il cui periodo
O & uguale al periodo della tensione
B ¢ la meta del periodo della tensione
O ¢ il doppio del periodo della tensione

6. Siricorre al rifasamento per
O aumentare la potenza attiva erogata dal generatore
O aumentare la potenza attiva assorbita dal carico
B ridurre la potenza apparente assorbita dal carico

7. Inun bipolo RLC serie per ® minore della pulsazione di risonanza
B la corrente € in anticipo rispetto alla tensione
O [I’ampiezza della tensione del condensatore ¢ minore dell’ampiezza della tensione dell’induttore

O il valore assoluto della potenza reattiva assorbita dal condensatore ¢ minore della potenza reattiva assorbi-
ta dall’induttore
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Tipo 2 - Compiti AO2 A05 A08 A11 A14 A17 A20 A23 A26 A29 A32

Esercizio 1

Esempio di risoluzione

1.

Scelto I’albero formato dai rami 1, 2 e 4, le incognite sono le correnti di maglia I3 e L.
(La corrente Is = Igs € nota.)

11 sistema risolvente ¢:
R,+Ry+R,—1 -R, ][] [R,=1)g,
[ _R4 R1+R4:|‘|:IS:|_{R6IG6_VGS:|
Vi =Ri(gs —15) Va2 =Ro(I3 — Ice) Vi =Rsl; Vi=Ru(I5 - I5)
Pgs = —Vgsls Pge = Ioe(V1 — V2) Paa =1(I3 = lge)l3

Esercizio 2

L

Vo=100-100j V Zq=4+8jQ
Pi=625W
R=20Q X=-100

C =100 pF
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Domande 2

Un bipolo formato da un resistore da 100 Q in serie con un induttore viene alimentato con una tensione si-
nusoidale con ® = 1000 rad/s. Le ampiezze delle tensioni del resistore e dell’induttore sono, rispettivamente,
200 V e 150 V. Determinare il fattore di potenza del bipolo e il valore dell’induttanza.

(2 punti)

fp. 0.8 L 75 mH

Assumendo che tutti i traferri abbiano uguale riluttan-
za QR e che le riluttanze dei tratti in materiale ad elevata Lo
permeabilita siano trascurabili, determinare il coeffi- anannn annann A
ciente di mutua induzione dei due avvolgimenti. | JJUJ JJJJJ |

(2 punti) i | |:|iz |
2NN,

M 53R

Per t < 0 il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario i
e linterruttore & chiuso. All’istante t = 0 si apre Iinter- — 00 AN
ruttore. Determinare 1’espressione di i(t) per t >0. T L R T

(2 punti) Io 2R K RS I
I 4Rt) 3 : .
i) con{ -4 3

In un bipolo RLC parallelo per ® maggiore della pulsazione di risonanza

O il valore assoluto della potenza reattiva assorbita dal condensatore ¢ minore della potenza reattiva assorbi-
ta dall’induttore

O Ia corrente ¢ in ritardo rispetto alla tensione

B [’ampiezza della corrente del condensatore ¢ maggiore dell’ampiezza della corrente dell’induttore

Si ricorre al rifasamento per
O aumentare la potenza attiva erogata dal generatore
B ridurre la potenza apparente assorbita dal carico

O aumentare la potenza attiva assorbita dal carico

Si consideri un carico trifase a stella equilibrato alimentato da una terna di tensioni simmetrica. Il valore effi-
cace delle tensioni delle impedenze si ottiene moltiplicando il valore efficace delle tensioni concatenate per

O 3
o 2
H /3

La potenza istantanea assorbita da un bipolo in condizioni di regime sinusoidale ¢ data dalla somma di un ter-
mine costante e un termine oscillante. Il valore della costante e I’ampiezza dell’oscillazione corrispondono, ri-
spettivamente

O alla potenza attiva e alla potenza reattiva
B alla potenza attiva e alla potenza apparente
O alla potenza apparente e alla potenza reattiva
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Tipo 3 - Compiti AO3 A06 A09 A12 A15 A18 A21 A24 A27 A30 A33

Esercizio 1

Esempio di risoluzione

1.

Scelto come riferimento il nodo B, le incognite sono le tensioni di nodo V¢ e Vp.

(La tensione Va = Vgs € nota.)

11 sistema risolvente é:
G,+G,;+G,—-g -G,
-G,+g G,+G,
I =Gi(Vas — Vo)
Pgs = Vas(li + 1)

Esercizio 2

¥

Vo =120 - 60j V
Py=150 W
R=300
L=30mH

HVC}:[ G\ Vs
Vi G, Vas—lIe

I, =Gy(Vgs — Vp)
Pgs =166V

Zeq: 15 - ISJQ

X=30Q

|

I =G3Vc
Pca=gVc(Ve— Vp)

I+ =G4(Vp — Vo)
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Domande 3

1. Un bipolo formato da un resistore da 6 (2 in serie con un condensatore viene alimentato con una tensione
sinusoidale con o = 1000 rad/s. Le ampiezze delle tensioni del resistore e del condensatore sono, rispetti-
vamente, 60 V e 80 V. Determinare il fattore di potenza del bipolo e il valore della capacita.

(2 punti)

fp. 0.6 C 125 uF

2. Assumendo che tutti i traferri abbiano uguale riluttan-

. . .. : >>
za R e che le riluttanze dei tratti in materiale ad elevata /H Ho
permeabilita siano trascurabili, determinare il coeffi- o

) . . . ) . . N, N,
ciente di mutua induzione dei due avvolgimenti.
(2 punti) [] I;I]III]
; .
! By 12

M _ NINZ
SR

3. Per t <0 il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario t=0

e linterruttore ¢ aperto. All’istante t = 0 si chiude I'in- ~ —AAA—e— o~

terruttore. Determinare 1’espressione di vc(t) per t >0. R

(2 punti) Vi T C lVC

t EV ex _A + V_ T e
Vel 4 P "Re) 4

4. La potenza istantanea assorbita da un bipolo in regime sinusoidale € una funzione periodica il cui periodo
O & uguale al periodo della tensione
B ¢ la meta del periodo della tensione
O ¢ il doppio del periodo della tensione

5. Si consideri un carico trifase a triangolo equilibrato alimentato da una terna di tensioni simmetrica. Il valore
efficace delle correnti di linea si ottiene moltiplicando il valore efficace delle correnti nelle impedenze per

[ INVE)
o 2
O 1/43

6. In un bipolo RLC serie per ® maggiore della pulsazione di risonanza

O la potenza reattiva assorbita dall’induttore ¢ minore del valore assoluto della potenza reattiva assorbita dal
condensatore

B la corrente ¢ in ritardo rispetto alla tensione
O T’ampiezza della tensione dell’induttore € minore dell’ampiezza della tensione del condensatore

7. Siricorre al rifasamento per
B ridurre la potenza apparente assorbita dal carico
O aumentare la potenza attiva assorbita dal carico
0 aumentare la potenza attiva erogata dal generatore
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Tipo 4 - Compiti BO1 B04 BO7 B10 B13 B16 B19 B22 B25 B28 B31

Esercizio 1

Esempio di risoluzione

1.

Scelto I’albero formato dai rami 2, 3 e 4, le incognite sono le correnti di maglia [, e L.
(La corrente Is = Igs € nota.)

11 sistema risolvente ¢:
Ri+R,+R, —Ry+r| || | (Ry+1)]g
[ _Rz Rz"'Rs][Is}_{Rﬂos_Voj
Vi =Rl V,=Ry(ls—1) V3 =Rs(Igs — I5) V4 =Ru(li — Ige)
Pgs = —Vasls Pae = lge(Vs — V) Paa = 1(Igs — Is)li

Esercizio 2

¥

Vo =60+ 120j V Zeq=30-30j Q
Pi=75W

R=600Q X=600Q

L =60 mH
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Domande 4

Un bipolo formato da un resistore da 16 Q in serie con un induttore viene alimentato con una tensione sinu-
soidale con ® = 1000 rad/s. Le ampiezze delle tensioni del resistore e dell’induttore sono, rispettivamente,
80 V e 60 V. Determinare il fattore di potenza del bipolo e il valore dell’induttanza.

(2 punti)
f.p. 0.8 L 12 mH
Assumendo che tutti i traferri abbiano uguale riluttan- o
za QR e che le riluttanze dei tratti in materiale ad elevata N Lo N Bk
permeabilita siano trascurabili, determinare il coeffi- v z “
ciente di mutua induzione dei due avvolgimenti. I;HI]I:I :I
(2 punti) i i,
N,N
M 172
SR
Per t < 0 il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario i
e linterruttore & chiuso. All’istante t = 0 si apre Iinter- — 00 AN
ruttore._Determinare I’espressione di i(t) per t >0. T L 2R T
(2 punti) Io R K R Io
t=0

) 4Rt o .
lL(t) IGCXP(_ T)

Si ricorre al rifasamento per

O aumentare la potenza attiva assorbita dal carico
O aumentare la potenza attiva erogata dal generatore
B ridurre la potenza apparente assorbita dal carico

La potenza istantanea assorbita da un bipolo in condizioni di regime sinusoidale ¢ data dalla somma di un ter-
mine costante e un termine oscillante. Il valore della costante e I’ampiezza dell’oscillazione corrispondono, ri-
spettivamente

O alla potenza attiva e alla potenza reattiva
B alla potenza attiva e alla potenza apparente
O alla potenza apparente e alla potenza reattiva

In un bipolo RLC parallelo per ® minore della pulsazione di risonanza

B la potenza reattiva assorbita dall’induttore € maggiore del valore assoluto della potenza reattiva assorbita
dal condensatore

O P’ampiezza della corrente dell’induttore ¢ minore dell’ampiezza della corrente del condensatore
O Ia corrente ¢ in anticipo rispetto alla tensione

Si consideri un carico trifase a stella equilibrato alimentato da una terna di tensioni simmetrica. Il valore effi-
cace delle tensioni delle impedenze si ottiene moltiplicando il valore efficace delle tensioni concatenate per

O 3
o 2
m /.3
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Tipo 5 - Compiti BO2 B05 B08 B11 B14 B17 B20 B23 B26 B29 B32

Esercizio 1

Esempio di risoluzione

1.

Scelto come riferimento il nodo C, le incognite sono le tensioni di nodo Vg e Vp.
(La tensione Va = Vgs € nota.)

11 sistema risolvente é:
G,+G;—g  —-Gi+g ) Vs _ G,Vgs+1g6
-G, G,+G,;+G, | |V, G, Vg;s
i =Gi(Vgs — Vp) I, =Gx(Vgs — Ve) I3=G3(Vp—Vg) I4=-G4Vp
Pgs = —Vas(ls + Ige) PGe =166 Va Pca=g(Vpb — VB)(Vas — V)

Esercizio 2

L

Vo=-240-120; V Zeq=20+20j Q
Pq=450 W

R=40Q X=-400Q
C=25pF
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Domande 5

1. Un bipolo formato da un resistore da 75 Q in serie con un condensatore viene alimentato con una tensione
sinusoidale con o = 1000 rad/s. Le ampiezze delle tensioni del resistore e del condensatore sono, rispetti-
vamente, 150 V e 200 V. Determinare il fattore di potenza del bipolo e il valore della capacita.

(2 punti)

fp. 0.6 C 10 uF

2. Assumendo che tutti i traferri abbiano uguale riluttan- o
za R e che le riluttanze dei tratti in materiale ad elevata /H Ho
permeabilita siano trascurabili, determinare il coeffi-

) . . . ) . . N, N,
ciente di mutua induzione dei due avvolgimenti. anannn anannn

(2 punti L W

2NN, Ho
SR

3. Per t <0 il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario
e linterruttore ¢ aperto. All’istante t = 0 si chiude I’in-
terruttore. Determinare 1’espressione di vc(t) per t >0.

(2 punti)

2 5t 3
Vc(t) g VG exp(— m) + g VG

4. La potenza istantanea assorbita da un bipolo in regime sinusoidale € una funzione periodica il cui periodo
O & uguale al periodo della tensione
B ¢ la meta del periodo della tensione
O ¢ il doppio del periodo della tensione

5. Siricorre al rifasamento per
O aumentare la potenza attiva assorbita dal carico
B ridurre la potenza apparente assorbita dal carico
O aumentare la potenza attiva erogata dal generatore

6. Si consideri un carico trifase a triangolo equilibrato alimentato da una terna di tensioni simmetrica. Il valore
efficace delle correnti di linea si ottiene moltiplicando il valore efficace delle correnti nelle impedenze per

[ JNVE)
O V2
O 1/43

7. Inun bipolo RLC serie per o minore della pulsazione di risonanza
O Ia corrente ¢ in ritardo rispetto alla tensione

B il valore assoluto della potenza reattiva assorbita dal condensatore ¢ maggiore della potenza reattiva as-
sorbita dall’induttore

O [I’ampiezza della tensione del condensatore € minore dell’ampiezza della tensione dell’induttore
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Tipo 6 - Compiti BO3 B06 B09 B12 B15 B18 B21 B24 B27 B30 B33

Esercizio 1
Esempio di risoluzione

1. Scelto I’albero formato dai rami 1, 3 e 4, le incognite sono le correnti di maglia I» e L.
(La corrente Is = Igs € nota)

2. Il sistema risolvente ¢&:
R,+R,+R, -R,—r | |, B R,—1)14
[ ~R, R1+Rj 'LJ - {RJ“—VGJ
3. Vi=Ri(Is-1y) V2 =Rulz V3 =Rs(Is — Ige) V4 =Ru(lgs — I2)
4. Pgs=-Vgsls PGe = lge(Vas + Va) Pga = r(Igs — Is)L4

Esercizio 2

1. Vo=60-60jV Zq=4-8jQ
2. Pg=225W

3. R=200 X=10Q

4. L=10mH
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Domande 6

Un bipolo formato da un resistore da 20 Q in serie con un induttore viene alimentato con una tensione sinu-
soidale con ® = 1000 rad/s. Le ampiezze delle tensioni del resistore e dell’induttore sono, rispettivamente,
40 V e 30V. Determinare il fattore di potenza del bipolo e il valore dell’induttanza.

(2 punti)

fp. 0.8 L 15 mH

Assumendo che tutti i traferri abbiano uguale riluttan-
za R e che le riluttanze dei tratti in materiale ad elevata Lo

permeabilita siano trascurabili, determinare il coeffi-
ciente di mutua induzione dei due avvolgimenti. |;[IIII [m:l

(2 punti) i |:| i,
_ N1N2

M
4R

Per t < 0 il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario
e Dinterruttore ¢ chiuso. All’istante t = 0 si apre I’inter-
ruttore. Determinare 1’espressione di ir(t) per t >0. L

(2 punti) Ig 2R
, I 5Rt) 3
lL(t) ?exp —T +_IG

Si consideri un carico trifase a stella equilibrato alimentato da una terna di tensioni simmetrica. Il valore effi-
cace delle tensioni delle impedenze si ottiene moltiplicando il valore efficace delle tensioni concatenate per

O 3
o 2
H /3

In un bipolo RLC parallelo per ® maggiore della pulsazione di risonanza
B la corrente ¢ in anticipo rispetto alla tensione
O 1’ampiezza della corrente del condensatore ¢ minore dell’ampiezza della corrente dell’induttore

O il valore assoluto della potenza reattiva assorbita dal condensatore € minore della potenza reattiva assorbi-
ta dall’induttore

La potenza istantanea assorbita da un bipolo in condizioni di regime sinusoidale ¢ data dalla somma di un ter-
mine costante e un termine oscillante. Il valore della costante e 1’ampiezza dell’oscillazione corrispondono, ri-
spettivamente

O alla potenza attiva e alla potenza reattiva
B alla potenza attiva e alla potenza apparente
O alla potenza apparente e alla potenza reattiva

Si ricorre al rifasamento per

B ridurre la potenza apparente assorbita dal carico
O aumentare la potenza attiva erogata dal generatore
O aumentare la potenza attiva assorbita dal carico



