Elettrotecnica - Ing. Aerospaziale, Ing. Meccanica
A.A. 2018/19 - Prova n. 1 — 17 giugno 2019

Tipo 1 - Compiti AO1 A03 A05 A07 A09 A11 A13 A15 A17 A19 A21 A23 A25 A27 A29 A31 A33 A35

Esercizio 1
Esempio di risoluzione

1. Scelto I’albero formato dai rami 1, 2 e 4, le incognite sono le correnti di maglia I3 e Ls.
11 sistema risolvente é:

R+R,+R, -R,—r 1[L] [@R)I,

[ ~R, R2+R4+RJ'LJ{VGS—RQIGJ
3. Vi=-Ri(Is+Ige)

V2 =Ro(Is + Ige)

V3 =Rsls

Vi=Ry(l5s — Iz)

Vs =Rsls
4. Pgr=Vgsls

Pgs = lgs(V2 — V1)

PGa =1(Is + Ige)I3

Esercizio 2

1. Vo=100+200j V Zeq=2-6]Q
2. Pu=3125W Z.=2+6/Q
3. Vag=-250+250j V van(t) = 353.55cos(wt + 2.356) V
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1. Assumendo che tutti i traferri abbiano uguale riluttanza h — Ho
R e che le riluttanze dei tratti in materiale ad elevata N, &
permeabilita siano trascurabili, determinare il coefficien- —SP ||
te di mutua induzione dei due avvolgimenti.
(2 punti) ; :_I
27T
M N,N, N E:;
4R 4

2. Per t < 0 l’interruttore ¢ aperto e il circuito ¢ in condi-
zioni di regime stazionario. All’istante t = 0 si chiude
I’interruttore. Determinare 1’espressione di ir(t) per t > 0.
(2 punti)

i (t —lI ex _3Rt +EI o
iL(t) p L 3G

3. Un bipolo alimentato da un generatore di tensione sinusoidale con ampiezza di 100 V assorbe una potenza
attiva di 100 W e una potenza reattiva di 300 VAR. Determinare il valore dell’impedenza.
(2 punti)

V4 5+151Q

4. Lasomma delle correnti di fase di un carico trifase a triangolo ¢ uguale a zero
O sempre
B solo se il carico ¢ regolare
O solo se il carico ¢ regolare ¢ I’alimentazione ¢ costituita da una terna simmetrica

5. Si utilizza il rifasamento per
O aumentare la componente attiva della corrente assorbita da un carico
B ridurre la componente reattiva della corrente assorbita da un carico
OO0 aumentare la componente reattiva della corrente assorbita da un carico
O ridurre la componente attiva della corrente assorbita da un carico

6. Se per o minore della pulsazione di risonanza la reattanza di un bipolo costituito dal collegamento di un con-
densatore e di un induttore ¢ negativa
O TI’induttore e il condensatore sono collegati in parallelo
B [D’induttore e il condensatore sono collegati in serie
O non ¢ possibile stabilire se I’induttore e il condensatore sono collegati in serie o in parallelo

7. La potenza istantanea assorbita da un bipolo passivo
O ¢ sempre maggiore o uguale zero
B puo assumere valori negativi se il bipolo ¢ dinamico
O puo assumere valori negativi se la tensione e la corrente sono orientate secondo la convenzione del gene-
ratore
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Tipo 2 - Compiti A02 A04 A06 A0S A10 A12 A14 A16 A18 A20 A22 A24 A26 A28 A30 A32 A34 A36

Esercizio 1
Esempio di risoluzione

1. Scelto come riferimento il nodo D, le incognite sono le tensioni di nodo V4 e V.
Il sistema risolvente é:

G,+G,+G, -G, Vv, 3 I+ G, Vg,

[ ~G,+g G3+G4+Gj {VJ_{(G‘ﬁg)VGJ
3. IL=G/Va

I =G2(Va— Vas)

I3 =G3(Va— Vp)

I+ = G4(Vas — VB)

Is =GsVg
4. Pgi=Ic1Va

Pgs = Vas(ls — 1)
Pca=g(Ves — Va)Vs

Esercizio 2
1. Vo=-120V Zey=2-2jQ
2. Py=900 W Z.=2+2jQ

3. Vap=-60-60jV vag(t) = 84.85cos(wt — 2.356) V
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| T B2
Assumendo che tutti i traferri abbiano uguale riluttanza h Ho
R e che le riluttanze dei tratti in materiale ad elevata N,
permeabilita siano trascurabili, determinare il coefficien-

te di mutua induzione dei due avvolgimenti.

A A A A A

2 punti .
(2 punti) .

M NN, N E

4R —
Per t < 0 D’interruttore ¢ chiusi e il circuito ¢ in condizio-
ni di regime stazionario. All’istante t = 0 si apre R R
I’interruttore. Determinare vc(t) per t > 0.
(2 punti) - ) VC
1 3t ), 2 Vol R K
t ——V, exp| — +=V, G
ve(® 6 © p( 2ch 30

Un bipolo alimentato da un generatore di tensione sinusoidale con ampiezza di 100 V assorbe una potenza
attiva di 150 W e una potenza reattiva di —50 VAR. Determinare il valore dell’impedenza.
(2 punti)

zZ 30-10j Q

Se per @ maggiore della pulsazione di risonanza la reattanza di un bipolo costituito dal collegamento di un
condensatore e di un induttore € positiva

O [P’induttore e il condensatore sono collegati in parallelo

B [D’induttore ¢ il condensatore sono collegati in serie

O non ¢ possibile stabilire se 1’induttore e il condensatore sono collegati in serie o in parallelo

La potenza istantanea assorbita da un bipolo passivo

B puo assumere valori negativi se il bipolo ¢ dinamico

O ¢ sempre maggiore o uguale zero

O puo assumere valori negativi se la tensione e la corrente sono orientate secondo la convenzione del gene-
ratore

Si utilizza il rifasamento per

O ridurre la componente attiva della corrente assorbita da un carico

O aumentare la componente attiva della corrente assorbita da un carico
B ridurre la componente reattiva della corrente assorbita da un carico

O aumentare la componente reattiva della corrente assorbita da un carico

La somma delle tensioni di fase di un carico trifase a stella ¢ uguale a zero

B solo se il carico ¢ regolare

O sempre

O solo se il carico ¢ regolare ¢ I’alimentazione ¢ costituita da una terna simmetrica
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Tipo 3 - Compiti BO1 B0O3 BO5 B07 B09 B11 B13 B15 B17 B19 B21 B23 B25 B27 B29 B31 B33 B35

Esercizio 1
Esempio di risoluzione

1. Scelto I’albero formato dai rami 2, 4 e 5, le incognite sono le correnti di maglia [; e L.
11 sistema risolvente ¢:

R,+R,+R, R, L] [-Ve+R,]Ig
R,-r  R,+R+R.-r||L| | -R/

3. Vi=Ri
Va=—Ry(l; - I)
V3 =Rsl3
V4= Ru(li — Ige)
Vs =—-Rs(I3 + Ige)
4. Pgi=-Vali

Pgs = —lge(Va + Vs)
Pga = I‘(Il + 13)13

Esercizio 2

1. Vo=-120-240j V Zeq=6+2jQ
2. Pa=150W Z.=6-2jQ
3. Vas=-100-100j V vas(t) = 141.42cos(ot — 2.356) V
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Domande 3
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1. Assumendo che tutti i traferri abbiano uguale riluttanza Mo
R e che le riluttanze dei tratti in materiale ad elevata N
permeabilita siano trascurabili, determinare il coefficien-
te di mutua induzione dei due avvolgimenti. :I

(2 punti) ) —
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2. Per t < 0 l’interruttore ¢ aperto e il circuito ¢ in condi- P VVV
zioni di regime stazionario. All’istante t = 0 si chiude
I’interruttore. Determinare ir(t) per t > 0.

(2 punti) &= R §

(t L exp[ 2R L
() Pl7oL

Yy ip

3. Un bipolo alimentato da un generatore di tensione sinusoidale con ampiezza di 100 V assorbe una potenza

attiva di 100 W e una potenza reattiva di —200 VAR. Determinare il valore dell’impedenza.
(2 punti)

z 10 - 20j ©

4. Siutilizza il rifasamento per
O aumentare la componente attiva della corrente assorbita da un carico
O ridurre la componente attiva della corrente assorbita da un carico
O aumentare la componente reattiva della corrente assorbita da un carico
B ridurre la componente reattiva della corrente assorbita da un carico

5. Lasomma delle correnti di fase di un carico trifase a triangolo ¢ uguale a zero
B solo se il carico ¢ regolare
O solo se il carico ¢ regolare ¢ I’alimentazione ¢ costituita da una terna simmetrica
O sempre

6. La potenza istantanea assorbita da un bipolo passivo
B puo assumere valori negativi se il bipolo ¢ dinamico
O puo assumere valori negativi se la tensione e la corrente sono orientate secondo la convenzione del gene-
ratore
O ¢ sempre maggiore o uguale zero

7. Se per ® minore della pulsazione di risonanza la reattanza di un bipolo costituito dal collegamento di un con-
densatore e di un induttore ¢ positiva
B [D’induttore e il condensatore sono collegati in parallelo
O [P’induttore e il condensatore sono collegati in serie
O non ¢ possibile stabilire se I’induttore e il condensatore sono collegati in serie o in parallelo
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Tipo 4 - Compiti BO2 B04 B06 B08 B10 B12 B14 B16 B18 B20 B22 B24 B26 B28 B30 B32 B34 B36

Esercizio 1
Esempio di risoluzione

1. Scelto come riferimento il nodo D, le incognite sono le tensioni di nodo Vg e V.
Il sistema risolvente é:

G+G,+G, -G,+g Vi 3 G, Vg4

[ -G, G3+G4+G5][Vj_{GSV%—IGJ
3. 1L =Gi(Vs-Vas)

L =-G.,Vs

I3 =-G3V¢

L = Ga(Vi — Vo)

Is = Gs(Vas — Vo)
4. Pgs=1Is5(Ves — Vo)

Pgs = —Vas(l2 + I3)

Pca=gVc(Vas — Vi)

Esercizio 2

1. Vo=-600—600j V Ze=30-10j Q
2. Py=3000W Z.=30+10j Q
3. Vas=-400 +200j V Vas(t) = 447.21cos(wt + 2.68) V
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1. Assumendo che tutti i traferri abbiano uguale riluttanza Ho
R e che le riluttanze dei tratti in materiale ad elevata
permeabilita siano trascurabili, determinare il coefficien- || ||
te di mutua induzione dei due avvolgimenti.
(2 punti) ) .
1 <_; :_; 1p
[ — I
M NN, N, = =N
4R R —
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2. Per t < 0 l’interruttore ¢ chiuso e il circuito ¢ in condi- e
zioni di regime stazionario. All’istante t = 0 si apre
I’interruttore. Determinare vc(t) per t > 0. —\\/\
(2 punti) R R
]
\%
() Ly exp )Ly VGT =T
v - S
¢ 6 ¢ 2RC) 3 ¢

3. Un bipolo alimentato da un generatore di tensione sinusoidale con ampiezza di 100 V assorbe una potenza
attiva di 400 W e una potenza reattiva di 200 VAR. Determinare il valore dell’impedenza.
(2 punti)

z 10 +5j Q

4. La potenza istantanea assorbita da un bipolo passivo
O ¢ sempre maggiore o uguale zero
O puo assumere valori negativi se la tensione e la corrente sono orientate secondo la convenzione del gene-
ratore
B puo assumere valori negativi se il bipolo ¢ dinamico

5. Si utilizza il rifasamento per
O aumentare la componente reattiva della corrente assorbita da un carico
O aumentare la componente attiva della corrente assorbita da un carico
B ridurre la componente reattiva della corrente assorbita da un carico
O ridurre la componente attiva della corrente assorbita da un carico

6. Lasomma delle tensioni di fase di un carico trifase a stella ¢ uguale a zero
O sempre
O solo se il carico & regolare ¢ I’alimentazione € costituita da una terna simmetrica
B solo se il carico ¢ regolare

7. Se per o maggiore della pulsazione di risonanza la reattanza di un bipolo costituito dal collegamento di un
condensatore e di un induttore ¢ negativa
B [D’induttore e il condensatore sono collegati in parallelo
O [P’induttore e il condensatore sono collegati in serie
O non ¢ possibile stabilire se I’induttore e il condensatore sono collegati in serie o in parallelo



