Elettrotecnica - Ing. Aerospaziale, Ing. Meccanica
A.A. 2018/19 - Prova n. 2 — 2 luglio 2019

Tipo 1
Compiti AO1 A03 A05 A07 A09 A11 A13 A15 A17 A19 A21 A23 A25 A27 A29 A31 A33 A35 A37 A39

Esercizio 1
Esempio di risoluzione

1. Scelto come riferimento il nodo A, le incognite sono le tensioni di nodo V¢, Vp e VE.
2. 1l sistema risolvente ¢:
G,+G, -G, 0 Ve G,V,,— 1,
-G, G+G,+G; -G, Vv, | = 0
-aG, o0G,—G, G+Gy| |V, I,
3. IL=-GiVp
I;=G3(Va2 — Vo)
L+ =G4(Vp— Vo)
Is=-GsVe
Is = Gs(Vp — Vi)
4. Pa=Ve(ls—al)
Pg7=167(VE — Vo)
Pga = als(Va2 — Vi)

Esercizio 2

1. Vo=-60j V Zeg=6-2Q
2. Li=-1-3j i(t) = 3.126 cos(1000t — 1.893) A
3. P=60W Q=40 VAR
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Domande 1

Lo I
1. I carico trifase rappresentato in figura ¢ alimentato me- 5 Ii
diante una terna simmetrica di tensioni concatenate di VYV i

C
valore efficace 1000\/5 V. Determinare il valore effica- R —|—|
ce delle correnti di linea, 3e—\N t | C
(2 punti) R

Lesr 70.711 A L L L

R=10Q oL=10Q 1/(oC)=15Q

2. Determinare i valori dei rapporti di trasformazione k; e k, — k
k, in modo che I’impedenza del bipolo rappresentato in
figura sia puramente resistiva e valga 100 Q. ZZ
(2 punti)

ki 2 ko 5

R=40Q oL=4Q 1/(0C)=16Q

Con riferimento al grafo rappresentato nella figura, scrivere 1
»

3. I’equazione della maglia associata al lato 1

Vi—va+tvi+vig+tve—vs=0

4. 1’equazione del taglio associato al lato 7

— albero
—i1—13+i7+ig=0

........ coalbero

5. Se due bipoli collegati in serie, in condizioni di regime sinusoidale, assorbono la stessa potenza attiva
B ¢ maggiore la tensione del bipolo avente fattore di potenza minore
O Ie tensioni dei bipoli sono sempre uguali
O ¢ maggiore la tensione del bipolo avente fattore di potenza maggiore

6. Se 7 ¢ la costante di tempo di un circuito dinamico del primo ordine, dal punto di vista pratico si puo ritenere
che la componente transitoria della risposta si annulli in un intervallo di tempo di durata circa uguale a

O =

B 5t
O 1007
7. Alla frequenza di risonanza il fattore di potenza di un bipolo RLC serie vale
O o
I
O -1
8. Il bipolo rappresentato nella figura
O ammette sia il bipolo equivalente di Thévenin che il R > Vv
bipolo equivalente di Norton
ammette solo il bipolo equivalente di Thévenin <]I> T“V

O0Om

ammette solo il bipolo equivalente di Norton Vg T
non ammette né il bipolo equivalente di Thévenin
né il bipolo equivalente di Norton o
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Tipo 2
Compiti AO2 A04 A06 A08 A10 A12 A14 A16 A18 A20 A22 A24 A26 A28 A30 A32 A34 A36 A38 A40

Esercizio 1
Esempio di risoluzione

1. Scelto come riferimento il nodo A, le incognite sono le tensioni di nodo Vg, V¢ € VE.
2. Il sistema risolvente é:

G,+G, -G,-aG, aG, V, 0
-G, G,+G,+G, -G, | Vo |=| G, Vg,
0 ~-G,(1-a) G+G,(1-a)| |V, —I,
3. IzZ—szB

I;=G3(Vc - Vs)
I+ = G4(Va1 — Vo)
Is =—GsVg
I= G7(Vc - VE)

4. P =Vai(ls—Is)
Pgs = 16s(Vgi — VE)
Pgd = al7(Ve — Vi)

Esercizio 2
1. Vo=-400j V Zey=20+10j Q

2. L=-2-6j i(t) = 6.325 cos(1000t — 1.893) A
3. P=800W Q=200 VAR
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Domande 2

2.

Con riferimento al grafo rappresentato nella figura, scrivere 1
<

C a

2. 1l carico trifase rappresentato in figura ¢ alimentato . T\/—l

mediante una terna simmetrica di tensioni concate- 2»_| "c R

nate di valore efficace 500\/3 V. Determinare il va- ;

lore efficace delle correnti di linea, 3 "’_l = C * ; ; ;R

(2 punti) 2
Ler 22.361 A Ry |Ry, [Ry

R.=45Q Ry=30Q 1/(wC)=20Q

Determinare i valori dei rapporti di trasformazione k; e k — 11— k
k, in modo che I’impedenza del bipolo rappresentato in C R
figura sia puramente resistiva e valga 200 Q. KZ

(2 punti)

ki 1/2 ko 10

R=8Q oL=20Q 1/(0C)=5Q

2. 1’equazione della maglia associata al lato 3

V3= V7t Vii—Viz—Vo+ve=0

2. l’equazione del taglio associato al lato 6

— albero
Ih1—i3+1g—15=0

........ coalbero

Se 1 ¢ la costante di tempo di un circuito dinamico del primo ordine, dal punto di vista pratico si puo ritenere
che la componente transitoria della risposta si annulli in un intervallo di tempo di durata circa uguale a

O 100t

O =

B 5t

Alla frequenza di risonanza il fattore di potenza di un bipolo RLC parallelo vale
O o

O -1

I

11 bipolo rappresentato nella figura

ammette sia il bipolo equivalente di Thévenin che il ol
bipolo equivalente di Norton

ammette solo il bipolo equivalente di Thévenin I

ammette solo il bipolo equivalente di Norton

non ammette né il bipolo equivalente di Thévenin
né il bipolo equivalente di Norton

OomOd

Se due bipoli collegati in parallelo, in condizioni di regime sinusoidale, assorbono la stessa potenza attiva
B ¢ maggiore la corrente assorbita dal bipolo avente fattore di potenza minore

O Ie correnti dei bipoli sono sempre uguali

O ¢ maggiore la corrente assorbita dal bipolo avente fattore di potenza maggiore
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Tipo 3
Compiti BO1 B03 B05 B07 B09 B11 B13 B15 B17 B19 B21 B23 B25 B27 B29 B31 B33 B35 B37 B39

Esercizio 1
Esempio di risoluzione

1. Scelto come riferimento il nodo A, le incognite sono le tensioni di nodo Vg, V¢ € VE.
2. 1l sistema risolvente ¢:
G,+G;+Gg -G, -G,
-G, G,+G,+G, -G, =G,V
o G,-G, -0G,-G, G+G, ||V Ls

3. L=G)Vs

I;=G3(Vs - Vo)

I+ =Gu(Vg1 — Vo)

Is = G6(Vs — Vi)

I7=G7#(Vc - Vi)
4. Pci=Vai(ls—als)

Pgs = IgsVE

Pgd = al3(Vai — Vi)

0< UJ<

Esercizio 2

1. Vo=-40+120j V Zea=8-4iQ
2. Li=-4+8; i(t) = 8.944 cos(1000t + 2.034) A
3. P=240W Q=80 VAR
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Domande 3
1100 M\
L R,
2. 1l carico trifase rappresentato in figura ¢ alimentato o
mediante una terna simmetrica di tensioni concate- 2 (000 L R
nate di valore efficace 300\/3 V. Determinare il va- m
lore efficace delle correnti di linea, 3 »_WL * R
(2 punti) 2
Lesr 42.426 A Ry |Ry [Ry
R.=30Q Rp=10Q2 oL=5Q
2. Determinare i valori dei rapporti di trasformazione k; e ky k I
k, in modo che I’impedenza del bipolo rappresentato in L C
figura sia puramente resistiva e valga 500 Q. R
(2 punti)
-
ki 2 ka 5
R=5Q oL=16Q0 1/(0C)=4Q
Con riferimento al grafo rappresentato nella figura, scrivere 1
________ | SRR,
2. l’equazione della maglia associata al lato 12 5 3 4
e 2 Y
V2= Vi1l = V7 +V3+ Vet vo=10 5 61 7 Qv
2. l’equazione del taglio associato al lato 9
albero
“htht-i=00 TR coalbero

Alla frequenza di risonanza il fattore di potenza di un bipolo RLC parallelo vale

O -1
O o
I
11 bipolo rappresentato nella figura
O ammette sia il bipolo equivalente di Thévenin che il R > v
bipolo equivalente di Norton
ammette solo il bipolo equivalente di Thévenin <]I> T uv

O0Om

ammette solo il bipolo equivalente di Norton Vg T
non ammette né il bipolo equivalente di Thévenin
né il bipolo equivalente di Norton o

Se due bipoli collegati in serie, in condizioni di regime sinusoidale, assorbono la stessa potenza attiva
O Ie tensioni dei bipoli sono sempre uguali

B ¢ maggiore la tensione del bipolo avente fattore di potenza minore

O ¢ maggiore la tensione del bipolo avente fattore di potenza maggiore

Se t ¢ la costante di tempo di un circuito dinamico del primo ordine, dal punto di vista pratico si pu0 ritenere
che la componente transitoria della risposta si annulli in un intervallo di tempo di durata circa uguale a

O =

B 5t

O 100t
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Tipo 4
Compiti B02 B04 B06 B08 B10 B12 B14 B16 B18 B20 B22 B24 B26 B28 B30 B32 B34 B36 B38 B40

Esercizio 1
Esempio di risoluzione

1. Scelto come riferimento il nodo B, le incognite sono le tensioni di nodo Va, Vp € VE.

2. Il sistema risolvente €:

G,+G,+G; -G, -G, v, 0
-G, G+G,+G; —-G; ||V, =G, Vs,
o G,—-G; -0G,-G;, G,+Gg ||V, =1
3. 11 = G1(VD — VA)
L=-GyVa

I+ =Ga(Vp - Vo)
Is = Gs(Va — Vi)
Is = Gs(Vp — Vi)

4. Pc2=Va(al; — 1)
Pae = —IceVE
Pga = ali(VE — Vo)

Esercizio 2
1. Vo=-80jV Zey=4+2jQ
2. Li=-2-4 i(t) = 4.472 cos(1000t — 2.034) A

3. P=120W Q=60 VAR
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Domande 4

1 —A\\N, 00

L
R
2. 1l carico trifase rappresentato in figura ¢ alimentato

mediante una terna simmetrica di tensioni concate- 2 VVV 666

L

nate di valore efficace 1200\/5 V. Determinare il R W
valore efficace delle correnti di linea, 3e—\N *

(2 punti) R

Les 84.853 A cCi C| C

R=10Q oL=30Q 1/(0C)=5Q

2. Determinare i valori dei rapporti di trasformazione k; e ky k
k, in modo che I’impedenza del bipolo rappresentato in
. . R L
figura sia puramente resistiva e valga 300 Q.
. C
(2 punti) T
ki 172 k> 10
R=3Q oL=5Q 1/(0C)=20Q

Con riferimento al grafo rappresentato nella figura, scrivere 1
<

3. l’equazione della maglia associata al lato 7

Vi—Vi+tva+vs—vp—vi1 =0

5y 64 Ti 8y

4. T’equazione del taglio associato al lato 3 ) 9 :""f(j"': 11
albero
-1 +i3+7—1s=0 12 coalbero

5. Il bipolo rappresentato nella figura

O ammette sia il bipolo equivalente di Thévenin che il ol
bipolo equivalente di Norton
ammette solo il bipolo equivalente di Thévenin I
ammette solo il bipolo equivalente di Norton
non ammette né il bipolo equivalente di Thévenin
né il bipolo equivalente di Norton

OomO

6. Se due bipoli collegati in parallelo, in condizioni di regime sinusoidale, assorbono la stessa potenza attiva
O Ie correnti dei bipoli sono sempre uguali
O ¢ maggiore la corrente assorbita dal bipolo avente fattore di potenza maggiore
B ¢ maggiore la corrente assorbita dal bipolo avente fattore di potenza minore

7. Alla frequenza di risonanza il fattore di potenza di un bipolo RLC serie vale

O -1
I
O o

8. Se 1 ¢ la costante di tempo di un circuito dinamico del primo ordine, dal punto di vista pratico si pud ritenere
che la componente transitoria della risposta si annulli in un intervallo di tempo di durata circa uguale a
B 5t
O 100t
O =



