Elettrotecnica - Ing. Aerospaziale, Ing. Meccanica
A.A. 2016/17 - Prova n. 1 — 21 giugno 2017

Cognome Nome Matricola Firma

Parti svolte: E10 E2 0O E3 O DO

Esercizio 1

Supponendo noti i parametri dei componenti, illustrare
_._<'>__ il procedimento di risoluzione del circuito rappresenta-

al, to in .ﬁggra con il metodo delle tensioni di nodo: '
AL C B 1. 1nd1c.are qual.l grandgzze vengono scelte come in-
A" ANN— cognite del sistema risolvente;
R, . R, 2. eseguire le eventuali trasformazioni dei generatori

Vv GBT (ID necessarie;
[ 3. scrivere le espressioni della matrice dei coeffi-

R, § cienti e del vettore dei termini noti del sistema ri-

) %
v T D solvente;
a7 R, 4.

scrivere le espressioni in funzione delle incognite
indicate al punto 1 delle correnti dei resistori;
5. scrivere le espressioni in funzione delle incognite
E e delle correnti determinate al punto 4 delle po-
tenze erogate dai generatori.

Esercizio 2

Ri=20Q
L =4 mH

R,=10Q

L,=5mH

R;=40Q

L3 =8 mH

p=3

iG(t) = 4 /2 cos(wt + w/4) A
i(t) = 4/2 cos(wt — 3m/4) A
o = 1000 rad/s

Assumendo che il circuito sia in regime sinusoidale, determinare:

1. i parametri del circuito equivalente di Thévenin del bipolo AB a sinistra della linea tratteggiata;
2. il valore dell’impedenza Z con cui si ottiene la corrente i(t) indicata;

3. la potenza attiva e reattiva assorbita dall’impedenza Z.
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Domande 1

1.

Nella tabella sono indicate, non necessariamente

nell’ordine, le potenze complesse assorbite dai bi- | A WA= | C 000 —W\

poli rappresentati nella figura.
Assumendo che i parametri R L e C dei bipoli sia- | g D
no tutti positivi, indicare a quale bipolo corrispon-

de ciascuna potenza. (2 punti)

50-50j 50+50j 50 50

Il carico trifase rappresentato nella figura ¢ alimentato Lo A L
da una terna simmetrica di tensioni concatenate di valore o
L

efficace V. = 200\/§ V. Determinare il valore efficace

delle correnti di linea e la potenza complessa assorbita 2> /\/I;/\/'Aﬂ\‘l
dal carico. (2 punti) -
e A

R=5Q oL=30Q 1/(0C)=10Q l
I N T T
Per t < 0 il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario
e ’interruttore ¢ aperto. All’istante t = 0 si chiude I’in- R,
terruttore. Determinare 1’espressione di vc(t) per t > 0. R, R,
2 punti
(2 punti) VGT
Ri=3Q R:=6Q R3;=3Q C=01F Vg=12V ‘ tzo)?g& C Vo
' T
ve(® : '

Se la potenza disponibile di un bipolo formato da un generatore di tensione sinusoidale di ampiezza 80 V in
serie con un resistore ¢ 400 W, il valore della resistenza €

O 2Q
O 4Q
O 8Q
O 16Q

Si considerino due avvolgimenti di N; e N» spire disposti su un nucleo ferromagnetico toroidale. Il coefficiente
di mutua induzione ¢ proporzionale a

D N1 X Nz
O N;+N,
O N]2 + sz

Si consideri un bipolo avente impedenza Z = R + jX. Se la corrente ¢ sfasata di n/4 in anticipo rispetto alla
tensione, allora

O R=-X
O R=X
O R=1/X

Si considerino due bipoli passivi in condizione di regime sinusoidale collegati in serie. Se le potenze attive as-
sorbite dai due bipoli sono uguali

O ¢ maggiore I’ampiezza della tensione del bipolo avente il fattore di potenza minore

O e ampiezze delle tensioni dei bipoli sono uguali

O ¢ maggiore ’ampiezza della tensione del bipolo avente il fattore di potenza maggiore
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Cognome

Nome Matricola Firma

Parti svolte:

E10

E20 E3IO DO

Esercizio 1

Supponendo noti i parametri dei componenti, illustrare
il procedimento di risoluzione del circuito rappresenta-
to in figura con il metodo delle tensioni di nodo:

1. indicare quali grandezze vengono scelte come in-
cognite del sistema risolvente;

2. eseguire le eventuali trasformazioni dei generatori
necessarie;

3. scrivere le espressioni della matrice dei coeffi-
cienti e del vettore dei termini noti del sistema ri-
solvente;

4. scrivere le espressioni in funzione delle incognite
indicate al punto 1 delle correnti dei resistori;

5. scrivere le espressioni in funzione delle incognite
e delle correnti determinate al punto 4 delle po-
tenze erogate dai generatori.

Esercizio 2

Ri=25Q
<I> . . Ci =20 puF
yi R, © C, T C, =100 uF
! __/\/\/\_ll_ R, 1y R;=10Q
. § Cs =200 uF
R, C, o1, D Z D o=35
J C; : ig(t) = 4cos(ot + 1/2) A
T ' B i(t) = 2/10 cos(ot + ¢) A

cosd = —+/10/10 send = 3.10/10
® = 1000 rad/s

Assumendo che il circuito sia in regime sinusoidale, determinare:

1. i parametri del circuito equivalente di Thévenin del bipolo AB a sinistra della linea tratteggiata;
2. il valore dell’impedenza Z con cui si ottiene la corrente i(t) indicata;

3. la potenza attiva e reattiva assorbita dall’impedenza Z.
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Domande 2

1.

Nella tabella sono indicate, non necessariamente
nell’ordine, le potenze complesse assorbite dai bi- e

poli rappresentati nella figura. A —A C m
Assumendo che i parametri R L e C dei bipoli sia-

no tutti positivi, indicare a quale bipolo corrispon- | B AN~ D| AT
de ciascuna potenza. (2 punti)

40+40j 40 40-40j 40j

Il carico trifase rappresentato nella figura ¢ alimentato
da una terna simmetrica di tensioni concatenate di valore

efficace V. = 200\/5 V. Determinare il valore efficace

delle correnti di linea e la potenza complessa assorbita
dal carico. (2 punti)

R=10Q oL=60Q 1/(0C)=30Q

L N

Per t < 0 il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario .

e Dinterruttore ¢ chiuso. All’istante t = 0 si apre I’inter- A =0

ruttore. Determinare 1’espressione di ir(t) per t > 0. ] i

(2 punti) \ - \/R\/ vV -
2

Ri=6Q R:=3Q Rs=90 L=05H Ig=6A & =R Ry < L

i(t)

Si consideri un bipolo avente impedenza Z = R + jX. Se la corrente ¢ sfasata di /4 in ritardo rispetto alla ten-
sione, allora

O R=1X
O R=X
O R=-X

Se la potenza disponibile di un bipolo formato da un generatore di tensione sinusoidale in serie con un resisto-
re da3 Q¢ 150 W, ’ampiezza della tensione del generatore ¢

O 152V
O 30V
O 3042V
O 60V

Si considerino due avvolgimenti di N; e N» spire disposti su un nucleo ferromagnetico toroidale. Raddoppian-
do il numero di spire del primo avvolgimento, N, il coefficiente di mutua induzione

O quadruplica

O raddoppia

O si dimezza

Si considerino due bipoli passivi in condizione di regime sinusoidale collegati in parallelo. Se le potenze attive
assorbite dai due bipoli sono uguali

O ¢ maggiore I’ampiezza della corrente del bipolo avente il fattore di potenza minore

O ¢ maggiore I’ampiezza della corrente del bipolo avente il fattore di potenza maggiore

O le ampiezze delle correnti dei bipoli sono uguali
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Cognome Nome Matricola Firma

Parti svolte: E10 E2 0O E3 O DO

Esercizio 1

Supponendo noti i parametri dei componenti, illustrare

il procedimento di risoluzione del circuito rappresenta-

to in figura con il metodo delle tensioni di nodo:

1. indicare quali grandezze vengono scelte come in-
cognite del sistema risolvente;

2. eseguire le eventuali trasformazioni dei generatori
necessarie;

3. scrivere le espressioni della matrice dei coeffi-
cienti e del vettore dei termini noti del sistema ri-
solvente;

T 4. scrivere le espressioni in funzione delle incognite
indicate al punto 1 delle correnti dei resistori;

5. scrivere le espressioni in funzione delle incognite

E e delle correnti determinate al punto 4 delle po-
tenze erogate dai generatori.

Esercizio 2

R1:4Q

e
A L, =8mH
= — R,=200Q

rs N C2 =100 pF
. 1 R3:89

T<]I> Il R, G, '/ |: L;=16mH
J L, r=2Q

' B va(t) = 80cos(mt — w/2) V
* i(t) = 32 cos(wt — /4) A
o = 1000 rad/s

| I

Assumendo che il circuito sia in regime sinusoidale, determinare:

1. i parametri del circuito equivalente di Thévenin del bipolo AB a sinistra della linea tratteggiata;
2. il valore dell’impedenza Z con cui si ottiene la corrente i(t) indicata;

3. la potenza attiva e reattiva assorbita dall’impedenza Z.
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1.

Nella tabella sono indicate, non necessariamente
nell’ordine, le potenze complesse assorbite dai bi- 1;V e

poli rappresentati nella figura. A C

Assumendo che i parametri R L e C dei bipoli sia-

no tutti positivi, indicare a quale bipolo corrispon- | B — T D| “YWA—TI—A

de ciascuna potenza. (2 punti)

30-30j 30 30+30j 30

Il carico trifase rappresentato nella figura ¢ alimentato
da una terna simmetrica di tensioni concatenate di valore

efficace V. = 200\/5 V. Determinare il valore efficace

delle correnti di linea e la potenza complessa assorbita
dal carico. (2 punti)

R=10Q oL=10Q 1/(oC)=60Q

L. N

Per t < 0 il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario
e linterruttore ¢ aperto. All’istante t = 0 si chiude I’in-
terruttore. Determinare 1’espressione di ve(t) per t > 0.
(2 punti)

Ri=2Q R=2Q R3;=4Q C=025F Ic=3A

Vc(t)

Si consideri un avvolgimento di N spire disposto su un nucleo ferromagnetico toroidale. Il coefficiente di au-
toinduzione ¢ proporzionale a

O N°
O 1/N
O N

Si considerino due bipoli passivi in condizione di regime sinusoidale collegati in serie. Se le potenze attive as-
sorbite dai due bipoli sono uguali

O e ampiezze delle tensioni dei bipoli sono uguali

O ¢ maggiore I’ampiezza della tensione del bipolo avente il fattore di potenza minore

O ¢ maggiore I’ampiezza della tensione del bipolo avente il fattore di potenza maggiore

Si consideri un bipolo avente impedenza Z = R + jX. Se la tensione ¢ sfasata di /4 in ritardo rispetto alla cor-
rente, allora

O R=X
O R=-X
O R=1X

Se la potenza disponibile di un bipolo formato da un generatore di tensione sinusoidale di ampiezza 12 V in
serie con un resistore ¢ 6 W, il valore della resistenza ¢

O 3Q
O 6Q
O 12Q
O 240
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Cognome Nome Matricola Firma 4
Parti svolte: E10 E20 E3O DO
Esercizio 1
Supponendo noti i parametri dei componenti, illustrare
_._<'>__ il procedimento di risoluzione del circuito rappresenta-
al, to in .ﬁgl'lra con il metodo delle tensioni di nodo: .
AL C B 1. indicare quali grandezze vengono scelte come in-
A AN cognite del sistema risolvente;
R, L R, 2. eseguire le eventuali trasformazioni dei generatori
R; R, % VGST {) necessarie;
R, 3. scrivere le espressioni della matrice dei coeffi-
R § cienti e del vettore dei termini noti del sistema ri-
D 6 solvente;
Var T R, 4. scrivere le espressioni in funzione delle incognite
indicate al punto 1 delle correnti dei resistori;
5. scrivere le espressioni in funzione delle incognite

e delle correnti determinate al punto 4 delle po-
tenze erogate dai generatori.

Esercizio 2

R]ZSQ
C1:125},lF
R2=8§2
L,=8mH
R3:4Q
L:=4 mH
a=2

iG(t) = 52 cos(ot — m/4) A

i(t) = 24/10 cos(wt + ¢) A

cosd = 34/10/10 send = —+/10/10
o = 1000 rad/s

Assumendo che il circuito sia in regime sinusoidale, determinare:

1. iparametri del circuito equivalente di Thévenin del bipolo AB a sinistra della linea tratteggiata;
2. il valore dell’impedenza Z con cui si ottiene la corrente i(t) indicata;

3. la potenza attiva e reattiva assorbita dall’impedenza Z.
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1. Nella tabella sono indicate, non necessariamente
nell’ordine, le potenze complesse assorbite dai bi- | o m C Yy -
poli rappresentati nella figura.

Assumendo che i parametri R L e C dei bipoli sia-

no tutti positivi, indicare a quale bipolo corrispon-
de ciascuna potenza. (2 punti) B —AH/0 D

10 ~10j 10-10j 10+10j

=

Il carico trifase rappresentato nella figura ¢ alimentato | ®

da una terna simmetrica di tensioni concatenate di valore L
efficace V. = 200\/5 V. Determinare il valore efficace 2 *> fm\
delle correnti di linea e la potenza complessa assorbita L
dal carico. (2 punti) 3> * H00

R=30Q2 oL=20Q [/(0C)=10Q

Ie N |

Per t < 0 il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario

e linterruttore ¢ aperto. All’istante t = 0 si chiude I’in- R
terruttore. Determinare 1’espressione di vc(t) per t > 0. ! R, R,
(2 punti)
Ri=3Q R;=6Q R3=3Q C=01F Vg=12V VGT
1= 2= 3= =0u. G=
t=0 >? C .|.> Ve
ve(t) ‘ )\ |

Se la potenza disponibile di un bipolo formato da un generatore di tensione sinusoidale in serie con un resisto-
reda 5 Q¢ 250 W, I’ampiezza della tensione del generatore ¢

O 252V
O 50V
O 5042V
O 100V

Si consideri un bipolo avente impedenza Z = R + jX. Se la tensione ¢ sfasata di w/4 in anticipo rispetto alla
corrente, allora

O R=-X
O R=X
O R=1IX

Si considerino due bipoli passivi in condizione di regime sinusoidale collegati in parallelo. Se le potenze attive
assorbite dai due bipoli sono uguali

O le ampiezze delle correnti dei bipoli sono uguali

O ¢ maggiore ’ampiezza della corrente del bipolo avente il fattore di potenza minore

O ¢ maggiore I’ampiezza della corrente del bipolo avente il fattore di potenza maggiore

Si consideri un avvolgimento di N spire disposto su un nucleo ferromagnetico toroidale. Raddoppiando il nu-
mero di spire il coefficiente di autoinduzione

O quadruplica

O sidimezza

O raddoppia
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Cognome Nome

Matricola Firma

Parti svolte: E10 E2 0O E3 O

DO

Esercizio 1

Supponendo noti i parametri dei componenti, illustrare
il procedimento di risoluzione del circuito rappresenta-
to in figura con il metodo delle tensioni di nodo:

indicare quali grandezze vengono scelte come in-
cognite del sistema risolvente;

eseguire le eventuali trasformazioni dei generatori
necessarie;

scrivere le espressioni della matrice dei coeffi-
cienti e del vettore dei termini noti del sistema ri-
solvente;

scrivere le espressioni in funzione delle incognite
indicate al punto 1 delle correnti dei resistori;
scrivere le espressioni in funzione delle incognite
e delle correnti determinate al punto 4 delle po-
tenze erogate dai generatori.

Esercizio 2

. ANN II ° °
R, G
R3
Sic =C, § R, v
\ TC3

.-0-&“""-"___.."-"_

R;=20Q
Ci=50puF
R,=10Q
C,=100 pF
R;=20Q
C3; =50 pF
g=0.1S

ig(t) = 20cos(wt + m/2) A

i(t) = 510 cos(wt + ¢) A

cosd = —34/10/10 send = —~/10/10
o = 1000 rad/s

Assumendo che il circuito sia in regime sinusoidale, determinare:
1. i parametri del circuito equivalente di Thévenin del bipolo AB a sinistra della linea tratteggiata;
2. il valore dell’impedenza Z con cui si ottiene la corrente i(t) indicata;

3. la potenza attiva e reattiva assorbita dall’impedenza Z.
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Domande 5

1.

Nella tabella sono indicate, non necessariamente

nell’ordine, le potenze complesse assorbite dai bi- | A W= | C —A 100

poli rappresentati nella figura.

Assumendo che i parametri R L e C dei bipoli sia- | g m D |y
no tutti positivi, indicare a quale bipolo corrispon-

de ciascuna potenza. (2 punti)

20-20j 20+20j ~20j 20

Il carico trifase rappresentato nella figura ¢ alimentato
da una terna simmetrica di tensioni concatenate di valore

R C
WS
efficace Ve = 200+/3 V. Determinare il valore efficace D e ,\/I\{/\/_ I
delle correnti di linea e la potenza complessa assorbita R
M- —

@)

dal carico. (2 punti) C
3 I
R=20Q oL=10Q 1/(oC)=30Q
Sigis
Ie N
Per t < 0 il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario e
e I’interruttore ¢ chiuso. All’istante t = 0 si apre 1’inter- . t=0 . '
ruttore. Determinare 1’espressione di i (t) per t > 0. AAA 2%

(2 punti) X
i =R Reop L%

R1:6Q R2:3Q R3:9Q LZOSH IG:6A J J

iL(t) -

Si consideri un bipolo avente impedenza Z = R + jX. Se la corrente ¢ sfasata di n/4 in anticipo rispetto alla
tensione, allora

O R=X
O R=-X
O R=1X

Se la potenza disponibile di un bipolo formato da un generatore di tensione sinusoidale di ampiezza 200 V in
serie con un resistore € 1000 W, il valore della resistenza ¢

O 50
O 10Q
O 200
O 40Q

Si considerino due avvolgimenti di N; e N» spire disposti su un nucleo ferromagnetico toroidale. Il coefficiente
di mutua induzione ¢ proporzionale a

O N;+N,
D N1 X Nz
O N12 + sz

Si considerino due bipoli passivi in condizione di regime sinusoidale collegati in serie. Se le potenze attive as-
sorbite dai due bipoli sono uguali

O ¢ maggiore I’ampiezza della tensione del bipolo avente il fattore di potenza maggiore

O ¢ maggiore ’ampiezza della tensione del bipolo avente il fattore di potenza minore

O e ampiezze delle tensioni dei bipoli sono uguali
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Cognome

Nome

Matricola Firma

Parti svolte:

E10 E20

E3 O

DO

Esercizio 1

D

B
R,
RZ
VG7

T

Supponendo noti i parametri dei componenti, illustrare
il procedimento di risoluzione del circuito rappresenta-
to in figura con il metodo delle tensioni di nodo:

1. indicare quali grandezze vengono scelte come in-
cognite del sistema risolvente;

2. eseguire le eventuali trasformazioni dei generatori
necessarie;

3. scrivere le espressioni della matrice dei coeffi-
cienti e del vettore dei termini noti del sistema ri-
solvente;

4. scrivere le espressioni in funzione delle incognite
indicate al punto 1 delle correnti dei resistori;

5. scrivere le espressioni in funzione delle incognite
e delle correnti determinate al punto 4 delle po-
tenze erogate dai generatori.

Esercizio 2

R, wil P

V3

"

ol
T

L,

"0-&...-"".....""-....-

| I

R1 =8Q

Li=16 mH

R,=20Q

C, =100 pF

R3 =4Q

C3 = 125 },lF

n=0.5

va(t) = 80cos(wt — w/2) V
i(t) = 2+/5 cos(ot + ) A
cosd=—245/5 sendp=+/5/5
o = 1000 rad/s

Assumendo che il circuito sia in regime sinusoidale, determinare:
1. i parametri del circuito equivalente di Thévenin del bipolo AB a sinistra della linea tratteggiata;
2. il valore dell’impedenza Z con cui si ottiene la corrente i(t) indicata;

3. la potenza attiva e reattiva assorbita dall’impedenza Z.
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Domande 6

1.

Nella tabella sono indicate, non necessariamente
nell’ordine, le potenze complesse assorbite dai bi- | A —A—100 C

poli rappresentati nella figura.

Assumendo che i parametri R L e C dei bipoli sia- | g Jé/ﬁ‘i]ﬁ D
no tutti positivi, indicare a quale bipolo corrispon-

de ciascuna potenza. (2 punti)

50 —~50j 50+50j 50-50j

da una terna simmetrica di tensioni concatenate di valore

efficace V. = 200+/3 V. Determinare il valore efficace 2 | /00
delle correnti di linea e la potenza complessa assorbita C
dal carico. (2 punti)

R=60Q oL=30Q 1/(0C)=10Q

W~
Il carico trifase rappresentato nella figura ¢ alimentato 1 e>—] |} l WL
C IJ
L

I. N

Per t < 0 il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario

e linterruttore ¢ aperto. All’istante t = 0 si chiude I’in- R,
terruttore. Determinare 1’espressione di ve(t) per t > 0. | R

(2 punti) C
Ri=2Q R,=2Q R3=4Q C=025F Ic=3A T

t=0 >T
Vc(t)

Se la potenza disponibile di un bipolo formato da un generatore di tensione sinusoidale in serie con un resisto-
reda4 Q¢ 50 W, ’ampiezza della tensione del generatore ¢

O 1042V
O 20V
O 20J2V
O 40V

Si considerino due bipoli passivi in condizione di regime sinusoidale collegati in parallelo. Se le potenze attive
assorbite dai due bipoli sono uguali

O ¢ maggiore I’ampiezza della corrente del bipolo avente il fattore di potenza minore

O ¢ maggiore I’ampiezza della corrente del bipolo avente il fattore di potenza maggiore

O e ampiezze delle correnti dei bipoli sono uguali

Si consideri un bipolo avente impedenza Z = R + jX. Se la corrente ¢ sfasata di n/4 in ritardo rispetto alla ten-
sione, allora

O R=1UX
O R=X
O R=-X

Si considerino due avvolgimenti di N; e N spire disposti su un nucleo ferromagnetico toroidale. Raddoppian-
do il numero di spire del primo avvolgimento, Ny, il coefficiente di mutua induzione

O sidimezza

O raddoppia

O quadruplica
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Cognome Nome Matricola Firma

Parti svolte: E10 E2 0O E3 O DO

Esercizio 1

Supponendo noti i parametri dei componenti, illustrare
il procedimento di risoluzione del circuito rappresenta-
to in figura con il metodo delle tensioni di nodo:

1. indicare quali grandezze vengono scelte come in-
cognite del sistema risolvente;

2. eseguire le eventuali trasformazioni dei generatori
necessarie;

3. scrivere le espressioni della matrice dei coeffi-
cienti e del vettore dei termini noti del sistema ri-
solvente;

4. scrivere le espressioni in funzione delle incognite
indicate al punto 1 delle correnti dei resistori;

5. scrivere le espressioni in funzione delle incognite
e delle correnti determinate al punto 4 delle po-
tenze erogate dai generatori.

Esercizio 2

R1 = 2 Q

Cy =500 uF

Rz =4Q

C, =250 pF

R3=4Q

L3 =4 mH

g=0.258

ig(t) = 20cos(wt + 1/2) A

i(t) = 410 cos(wt + ¢) A

cosd = —+/10/10 send = 34/10/10

o = 1000 rad/s

Assumendo che il circuito sia in regime sinusoidale, determinare:

1. i parametri del circuito equivalente di Thévenin del bipolo AB a sinistra della linea tratteggiata;
2. il valore dell’impedenza Z con cui si ottiene la corrente i(t) indicata;

3. la potenza attiva e reattiva assorbita dall’impedenza Z.
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1.

Nella tabella sono indicate, non necessariamente

nell’ordine, le potenze complesse assorbite dai bi- | o MA—TI— | C mi
poli rappresentati nella figura.

Assumendo che i parametri R L e C dei bipoli sia-

no tutti positivi, indicare a quale bipolo corrispon-
de ciascuna potenza. (2 punti) B D AN~

30-30j 30 30+30j 305
Il carico trifase rappresentato nella figura ¢ alimentato 1 AN/, “
da una terna simmetrica di tensioni concatenate di valore R C
efficace Ve = 200+/3 V. Determinare il valore efficace 2 AN\, “——.
delle correnti di linea e la potenza complessa assorbita R C
dal carico. (2 punti)

R=20Q oL=30Q 1/(0C)=5Q

L. N

Per t < 0 il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario
e I’interruttore ¢ aperto. All’istante t = 0 si chiude I’in-
terruttore. Determinare ’espressione di ir(t) per t > 0.
(2 punti)

Ri=3Q R:=6Q R3;=3Q L=05H Vg=60V

iL(t)

Si considerino due bipoli passivi in condizione di regime sinusoidale collegati in serie. Se le potenze attive as-
sorbite dai due bipoli sono uguali

O ¢ maggiore I’ampiezza della tensione del bipolo avente il fattore di potenza minore

O ¢ maggiore I’ampiezza della tensione del bipolo avente il fattore di potenza maggiore

O le ampiezze delle tensioni dei bipoli sono uguali

Si consideri un avvolgimento di N spire disposto su un nucleo ferromagnetico toroidale. Il coefficiente di au-
toinduzione € proporzionale a

O 1/N
O N
O N

Se la potenza disponibile di un bipolo formato da un generatore di tensione sinusoidale di ampiezza 80 V in
serie con un resistore € 400 W, il valore della resistenza €

O 20
O 4Q
O 8Q
O 16Q

Si consideri un bipolo avente impedenza Z = R + jX. Se la tensione ¢ sfasata di w/4 in anticipo rispetto alla
corrente, allora

O R=X

O R=-X

O R=1/X
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Cognome Nome Matricola Firma

Parti svolte: E10 E2 0O E3 O DO

Esercizio 1

Supponendo noti i parametri dei componenti, illustrare
il procedimento di risoluzione del circuito rappresenta-
to in figura con il metodo delle tensioni di nodo:

1. indicare quali grandezze vengono scelte come in-
cognite del sistema risolvente;

2. eseguire le eventuali trasformazioni dei generatori
necessarie;

3. scrivere le espressioni della matrice dei coeffi-
cienti e del vettore dei termini noti del sistema ri-
solvente;

T 4. scrivere le espressioni in funzione delle incognite
indicate al punto 1 delle correnti dei resistori;

5. scrivere le espressioni in funzione delle incognite
e delle correnti determinate al punto 4 delle po-
tenze erogate dai generatori.

<D . ' Ri=10Q
| P A Ci =100 pF
—1 lo ? +— R,=50Q
h A~ g, C3'L i Czi200uF
R, R, G J : R;=10Q
- D Cs =100 uF
: r=100
C i T <][> i6(t) = 20/2 cos(ot — 1/4) A
T : B i(t) = 542 cos(wt — 37/4) A

o = 1000 rad/s

Assumendo che il circuito sia in regime sinusoidale, determinare:

1. i parametri del circuito equivalente di Thévenin del bipolo AB a sinistra della linea tratteggiata;
2. il valore dell’impedenza Z con cui si ottiene la corrente i(t) indicata;

3. la potenza attiva e reattiva assorbita dall’impedenza Z.
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1. Nella tabella sono indicate, non necessariamente

nell’ordine, le potenze complesse assorbite dai bi-
poli rappresentati nella figura. A —AFH—W\— C %

Assumendo che i parametri R L e C dei bipoli sia-

no tutti positivi, indicare a quale bipolo corrispon- | B AN~ D —A T

de ciascuna potenza. (2 punti)

20+20j —-20j 20-20j 20
2. 1l carico trifase rappresentato nella figura ¢ alimentato Lo I
da una terna simmetrica di tensioni concatenate di valore IC
efficace V. = 200+/3 V. Determinare il valore efficace e I—
delle correnti di linea e la potenza complessa assorbita C
dal carico. (2 punti) Je I I
C

R=15Q oL=5Q 1/(0C)=10Q
LELSL
I N R| IR| R

3. Pert<0il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario .-

e ’interruttore ¢ chiuso. All’istante t = 0 si apre I’inter- . ?:0
ruttore. Determinare 1’espressione di vc(t) per t > 0. 1
(2 punti) ) —J\@/\r—
2
Ri=3Q R;=3Q R;=6Q C=2F I[G=8A s &5 R, R; CT>VC
ve(t) . )\
4. Si consideri un avvolgimento di N spire disposto su un nucleo ferromagnetico toroidale. Raddoppiando il nu-
mero di spire il coefficiente di autoinduzione
O raddoppia
O sidimezza
O quadruplica
5. Si consideri un bipolo avente impedenza Z = R + jX. Se la corrente ¢ sfasata di w/4 in anticipo rispetto alla
tensione, allora
O R=X
O R=1/X
O R=-X
6. Si considerino due bipoli passivi in condizione di regime sinusoidale collegati in parallelo. Se le potenze attive
assorbite dai due bipoli sono uguali
O ¢ maggiore I’ampiezza della corrente del bipolo avente il fattore di potenza minore
O ¢ maggiore I’ampiezza della corrente del bipolo avente il fattore di potenza maggiore
O le ampiezze delle correnti dei bipoli sono uguali
7. Se la potenza disponibile di un bipolo formato da un generatore di tensione sinusoidale in serie con un resisto-
reda3 Q¢ 150 W, I’ampiezza della tensione del generatore ¢
O 15V2V
O 30V
O 3042V
O 60V
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Esercizio 1

Supponendo noti i parametri dei componenti, illustrare
il procedimento di risoluzione del circuito rappresenta-
to in figura con il metodo delle tensioni di nodo:
1. indicare quali grandezze vengono scelte come in-
cognite del sistema risolvente;
R; 2. eseguire le eventuali trasformazioni dei generatori
necessarie;
D 3. scrivere le espressioni della matrice dei coeffi-
cienti e del vettore dei termini noti del sistema ri-
R, solvente;
4. scrivere le espressioni in funzione delle incognite
indicate al punto 1 delle correnti dei resistori;
5. scrivere le espressioni in funzione delle incognite
e delle correnti determinate al punto 4 delle po-
tenze erogate dai generatori.

Esercizio 2

A Ri=10Q
—e L =10mH
T . R;=200Q
1y L, =20 mH
R;=20Q
ZD L; =20 mH
a=0.5
vo(t) = 15042 cos(ot — 1/4) V
: i(t) = 6/10 cos(ot + ¢) A
13 cosd=+10/10  senp= —3410/10

o = 1000 rad/s

Assumendo che il circuito sia in regime sinusoidale, determinare:

1. i parametri del circuito equivalente di Thévenin del bipolo AB a sinistra della linea tratteggiata;
2. il valore dell’impedenza Z con cui si ottiene la corrente i(t) indicata;

3. la potenza attiva e reattiva assorbita dall’impedenza Z.
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1.

Nella tabella sono indicate, non necessariamente

nell’ordine, le potenze complesse assorbite dai bi- | A W= | C —A 100

poli rappresentati nella figura.
Assumendo che i parametri R L e C dei bipoli sia- | g D
no tutti positivi, indicare a quale bipolo corrispon-

de ciascuna potenza. (2 punti)

20-20j 20+20j ~20j 20

. . Y C
Il carico trifase rappresentato nella figura ¢ alimentato L
o I

da una terna simmetrica di tensioni concatenate di valore

efficace Ve = 200+/3 V. Determinare il valore efficace 2 IC - W\L

delle correnti di linea e la potenza complessa assorbita o C

dal carico. (2 punti) L
Sy [

R=20Q oL=30Q2 1/(0C)=20Q

R <R <R
I. N
Per t < 0 il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario . AAN
e D’interruttore ¢ aperto. All’istante t = 0 si chiude I’in- _
terruttore. Determinare 1’espressione di ir(t) per t > 0. . R 1p
(2 punti)
ls &

Ri=2Q R;=4Q R3=6Q L=06H Ic=6A

1%

iL(t)

Si consideri un bipolo avente impedenza Z = R + jX. Se la corrente ¢ sfasata di /4 in ritardo rispetto alla ten-
sione, allora

O R=X
O R=-X
O R=1/X

Se la potenza disponibile di un bipolo formato da un generatore di tensione sinusoidale di ampiezza 12 V in
serie con un resistore ¢ 6 W, il valore della resistenza ¢

O 3Q
O 6Q
O 120
O 240

Si considerino due avvolgimenti di N; e N; spire disposti su un nucleo ferromagnetico toroidale. Il coefficiente
di mutua induzione ¢ proporzionale a

O N]2 + sz
O N/ +N;
D N] X Nz

Si considerino due bipoli passivi in condizione di regime sinusoidale collegati in serie. Se le potenze attive as-
sorbite dai due bipoli sono uguali

O le ampiezze delle tensioni dei bipoli sono uguali

O ¢ maggiore I’ampiezza della tensione del bipolo avente il fattore di potenza minore

O ¢ maggiore I’ampiezza della tensione del bipolo avente il fattore di potenza maggiore
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Parti svolte: E10 E2 0O E3 O DO

Esercizio 1

Supponendo noti i parametri dei componenti, illustrare
il procedimento di risoluzione del circuito rappresenta-
to in figura con il metodo delle tensioni di nodo:

1. indicare quali grandezze vengono scelte come in-
cognite del sistema risolvente;

2. eseguire le eventuali trasformazioni dei generatori
necessarie;

3. scrivere le espressioni della matrice dei coeffi-
cienti e del vettore dei termini noti del sistema ri-
solvente;

4. scrivere le espressioni in funzione delle incognite
indicate al punto 1 delle correnti dei resistori;

5. scrivere le espressioni in funzione delle incognite
e delle correnti determinate al punto 4 delle po-
tenze erogate dai generatori.

Esercizio 2

:A R]ZSQ

e C; =125 puF

P R,=2Q

N L,=2mH

Ry=4Q

ZD L;=4mH

; r=4Q

i(t) = 20cos(ot — m/2) A

g i(t) = 4+/5 cos(ot + d) A

13 cosh=—25/5 senp=—+/5/5

o = 1000 rad/s

Assumendo che il circuito sia in regime sinusoidale, determinare:

1. i parametri del circuito equivalente di Thévenin del bipolo AB a sinistra della linea tratteggiata;
2. il valore dell’impedenza Z con cui si ottiene la corrente i(t) indicata;

3. la potenza attiva e reattiva assorbita dall’impedenza Z.
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1.

Nella tabella sono indicate, non necessariamente
nell’ordine, le potenze complesse assorbite dai bi- | A —A—100- C WA\~
poli rappresentati nella figura.
Assumendo che i parametri R L e C dei bipoli sia- | p % D m
no tutti positivi, indicare a quale bipolo corrispon-
de ciascuna potenza. (2 punti)

50 =505 50+50j 50-50j
Il carico trifase rappresentato nella figura ¢ alimentato 1 T . [ iI_C
da una terna simmetrica di tensioni concatenate di valore L
efficace V. = 200\/5 V. Determinare il valore efficace o) ._,_fmﬂ)\ )| "_C
delle correnti di linea e la potenza complessa assorbita L
dal carico. (2 punti) "_C_

R=60Q oL=10Q 1/(0C)=30Q

L. N

Per t < 0 il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario
e linterruttore ¢ aperto. All’istante t = 0 si chiude I’in-
terruttore. Determinare ’espressione di ir(t) per t > 0.
(2 punti)

Ri=3Q R:=6Q R3;=3Q L=05H Vg=60V

iL(t)

Si considerino due bipoli passivi in condizione di regime sinusoidale collegati in parallelo. Se le potenze attive
assorbite dai due bipoli sono uguali

O ¢ maggiore I’ampiezza della corrente del bipolo avente il fattore di potenza minore

O e ampiezze delle correnti dei bipoli sono uguali

O ¢ maggiore I’ampiezza della corrente del bipolo avente il fattore di potenza maggiore

Si considerino due avvolgimenti di N; e N spire disposti su un nucleo ferromagnetico toroidale. Raddoppian-
do il numero di spire del primo avvolgimento, N, il coefficiente di mutua induzione

O raddoppia

O quadruplica

O sidimezza

Se la potenza disponibile di un bipolo formato da un generatore di tensione sinusoidale in serie con un resisto-
re da 5 Q¢ 250 W, ’ampiezza della tensione del generatore ¢

O 25V2V
O 50V
O 5042V
O 100V

Si consideri un bipolo avente impedenza Z = R + jX. Se la corrente ¢ sfasata di n/4 in anticipo rispetto alla
tensione, allora

O R=1/X

O R=X

O R=-X
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Parti svolte: E10 E2 0O E3 O

DO

Esercizio 1

Supponendo noti i parametri dei componenti, illustrare
il procedimento di risoluzione del circuito rappresenta-
to in figura con il metodo delle tensioni di nodo:

1. indicare quali grandezze vengono scelte come in-
cognite del sistema risolvente;

2. eseguire le eventuali trasformazioni dei generatori
necessarie;

3. scrivere le espressioni della matrice dei coeffi-
cienti e del vettore dei termini noti del sistema ri-
solvente;

4. scrivere le espressioni in funzione delle incognite
indicate al punto 1 delle correnti dei resistori;

5. scrivere le espressioni in funzione delle incognite
e delle correnti determinate al punto 4 delle po-
tenze erogate dai generatori.

R]ZSQ
C, =100 pF
R,=25Q
C, =280 uF
R3;=50Q
C; =40 pF
n=20.5

iG(t) = 15+/2 cos(ot — w/4) A

i(t) = 10/2 cos(ot + ¢) A
cosd=—~2/10 sendp = 7/2/10
o = 1000 rad/s

Assumendo che il circuito sia in regime sinusoidale, determinare:
1. iparametri del circuito equivalente di Thévenin del bipolo AB a sinistra della linea tratteggiata;
2. il valore dell’impedenza Z con cui si ottiene la corrente i(t) indicata;

3. la potenza attiva e reattiva assorbita dall’impedenza Z.
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1.

Nella tabella sono indicate, non necessariamente

nell’ordine, le potenze complesse assorbite dai bi- | o MA—TI— | C mi
poli rappresentati nella figura.

Assumendo che i parametri R L e C dei bipoli sia-

no tutti positivi, indicare a quale bipolo corrispon-
de ciascuna potenza. (2 punti) B D AN~

30-30j 30 30+30j 30

Il carico trifase rappresentato nella figura ¢ alimentato 1000

da una terna simmetrica di tensioni concatenate di valore L R
efficace Ve = 200+/3 V. Determinare il valore efficace 2 100
delle correnti di linea e la potenza complessa assorbita L R

dal carico. (2 punti)
R=10Q oL=10Q 1/(oC)=15Q

L. N

Per t < 0 il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario
e I’interruttore ¢ chiuso. All’istante t = 0 si apre 1’inter-
ruttore. Determinare 1’espressione di vc(t) per t > 0.

(2 punti)

Ri=3Q R:=3Q R3=6Q C=2F Ig=8A

ve(t)

Se la potenza disponibile di un bipolo formato da un generatore di tensione sinusoidale di ampiezza 200 V in
serie con un resistore € 1000 W, il valore della resistenza €

O 50
O 10Q
O 200
O 400Q

Si consideri un avvolgimento di N spire disposto su un nucleo ferromagnetico toroidale. Il coefficiente di au-
toinduzione € proporzionale a

O N
O N
O 1/N

Si consideri un bipolo avente impedenza Z = R + jX. Se la corrente ¢ sfasata di /4 in ritardo rispetto alla ten-
sione, allora

O R=X
O R=1X
O R=-X

Si considerino due bipoli passivi in condizione di regime sinusoidale collegati in serie. Se le potenze attive as-
sorbite dai due bipoli sono uguali

O ¢ maggiore ’ampiezza della tensione del bipolo avente il fattore di potenza minore

O ¢ maggiore I’ampiezza della tensione del bipolo avente il fattore di potenza maggiore

O e ampiezze delle tensioni dei bipoli sono uguali
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Parti svolte: E10 E2 0O E3 O DO

Esercizio 1

Supponendo noti i parametri dei componenti, illustrare
il procedimento di risoluzione del circuito rappresenta-
to in figura con il metodo delle tensioni di nodo:
1. indicare quali grandezze vengono scelte come in-
cognite del sistema risolvente;
R; 2. eseguire le eventuali trasformazioni dei generatori
necessarie;
D 3. scrivere le espressioni della matrice dei coeffi-
cienti e del vettore dei termini noti del sistema ri-
R, solvente;
4. scrivere le espressioni in funzione delle incognite
indicate al punto 1 delle correnti dei resistori;
5. scrivere le espressioni in funzione delle incognite
e delle correnti determinate al punto 4 delle po-
tenze erogate dai generatori.

Esercizio 2

Ri=10Q

Cy =100 puF

RZZSQ

L,=5mH

R;=10Q

L;=10mH

g=0.18S

va(t) = 200cos(ot — /2) V
i(t) = 4+/5 cos(ot + d) A

cosd = —+/5/5 send = —24/5/5
o = 1000 rad/s

Assumendo che il circuito sia in regime sinusoidale, determinare:

1. i parametri del circuito equivalente di Thévenin del bipolo AB a sinistra della linea tratteggiata;
2. il valore dell’impedenza Z con cui si ottiene la corrente i(t) indicata;

3. la potenza attiva e reattiva assorbita dall’impedenza Z.
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1.

Nella tabella sono indicate, non necessariamente
nell’ordine, le potenze complesse assorbite dai bi- i ﬁi{}&
poli rappresentati nella figura. A — C

Assumendo che i parametri R L e C dei bipoli sia-

no tutti positivi, indicare a quale bipolo corrispon- | B AN~ D A\~
de ciascuna potenza. (2 punti)

20+20j ~20j 20-20j 20

Il carico trifase rappresentato nella figura ¢ alimentato
da una terna simmetrica di tensioni concatenate di valore

efficace V. = 200\/5 V. Determinare il valore efficace e

delle correnti di linea e la potenza complessa assorbita R
dal carico. (2 punti) Je

R=20Q oL=30Q 1/(aC)=5Q l R
T

L. N L

Per t < 0 il circuito ¢ in condizioni di regime stazionario ° AN
e ’interruttore ¢ aperto. All’istante t = 0 si chiude I’in-

R .
terruttore. Determinare 1’espressione di ir(t) per t > 0. R, § ? I
I
\?
.

2 punti
(2 punti) IG@
Ri=2Q R;=4Q R3=6Q L=06H Ic=6A

iL(t)

Se la potenza disponibile di un bipolo formato da un generatore di tensione sinusoidale in serie con un resisto-
re da4 Q¢ 50 W, ’ampiezza della tensione del generatore ¢

O 1042V
O 20V
O 2042V
O 40V

Si considerino due bipoli passivi in condizione di regime sinusoidale collegati in parallelo. Se le potenze attive
assorbite dai due bipoli sono uguali

O ¢ maggiore I’ampiezza della corrente del bipolo avente il fattore di potenza maggiore

O ¢ maggiore I’ampiezza della corrente del bipolo avente il fattore di potenza minore

O le ampiezze delle correnti dei bipoli sono uguali

Si consideri un bipolo avente impedenza Z = R + jX. Se la tensione ¢ sfasata di /4 in ritardo rispetto alla cor-
rente, allora

O R=1IX
O R=X
O R=-X

Si consideri un avvolgimento di N spire disposto su un nucleo ferromagnetico toroidale. Raddoppiando il nu-
mero di spire il coefficiente di autoinduzione

O raddoppia

O si dimezza

O quadruplica



