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Esercizio 1
Supponendo noti i parametri dei componenti, illu-
A B strare il procedimento di risoluzione del circuito
“\N\—1 ? rappresentato in figura con il metodo delle tensioni
R; \ di nodo
Ri= Ry al; Z R, 1. indicare quali grandezze vengono scelte come
‘ | 4 § incognite del sistema risolvente;
C| Rs 2. scrivere il sistema risolvente;
VGIT Cb T 3. scrivere le espressioni in funzione delle inco-
gnite indicate al punto 1 delle correnti dei resi-
| . stori;

D 4. scrivere le espressioni in funzione delle inco-
gnite e delle correnti determinate al punto 3 del-
le potenze erogate dai generatori.

Esercizio 2

Ri1=10Q

R, Ry Ly A R Cy = 100 pF

' —00 —\W\- L,=10 mH
1} R;=10Q

T (ID Vg Cl L2 \%) gvy VaB X L3 =10 mH

g=0.1S
l . . | Vi (t) = 200 cos(wt) V
B ® = 1000 rad/s

Assumendo che il circuito sia in condizioni di regime sinusoidale, determinare:
1. i parametri dei circuito equivalente di Thévenin dei bipolo AB racchiuso dalla linea tratteggiata;
2. la potenza disponibile del bipolo AB
3. i valori della resistenza R e della reattanza X con cui si ha va(t) = 100cos(wt—m/2) V.
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Esercizio 3

C, =150 nF
Cz =10 nF
OA2 R2 e R
* R;=R
R4 =R
- V¢ R5 =R
Rs J\%\r [ R = 10 kQ
hS 1 V,=06V
§R5 - Vsat = 10 V

Assumendo che gli amplificatori operazionali siano ideali, con tensione di saturazione Ve € rappresen-
tando il diodo con il modello a soglia, con tensione di soglia V,,

1. determinare la funzione di trasferimento A,1=V,/V, e tracciare i diagrammi di Bode del modulo e della
fase;

2. determinare la caratteristica v¢(vp);

3. assumendo che la tensione di ingresso sia va(t) = 0.6 + 0.0375cos(2n-f-t) V, con f = 100 kHz, tracciare
un grafico dell’andamento qualitativo della tensione v,(t)
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Domande

1. Pert<O0il circuito € in condizioni di regime e J\/ly\r (=0
I’interruttore € nella posizione A. All’istante R§ A Yo
t =0 I’interruttore si porta nella posizione B. BY
Determinare I’espressione di v¢(t) pert > 0. VGT
(6 punti) Cem |VC

R
VC(t) l
2. Un carico trifase formato da tre impedenze uguali tra loro collegate a stella e alimentato da una

terna simmetrica di tensioni concatenate assorbe la potenza attiva Py = 1 kW. Qual ¢ il valore della
potenza attiva che assorbirebbe il carico ottenuto collegando le stesse impedenze a triangolo?
(3 punti)

Pa
3. Si consideri un bipolo RLC parallelo in condizioni di regime sinusoidale. Se le ampiezze delle cor-
renti del resistore, dell’induttore e del condensatore sono lrky =4 A, Ilm=2A e lcy =5 A, qual é
I’ampiezza Iy della corrente totale? (3 punti)
Im
4. Dai valori delle correnti indicati nella domanda 3
O si puod dedurre che la frequenza &€ minore della frequenza di risonanza del bipolo
O si puo dedurre che la frequenza & maggiore della frequenza di risonanza del bipolo
OO non si puo trarre nessuna conclusione
5. La potenza istantanea assorbita da un carico trifase alimentato da una terna simmetrica di tensioni
concatenate, e costante
O in ogni caso
O seil carico € puramente resistivo
O seil carico € regolare
6. Inun trasformatore ideale si assume che la permeabilita del nucleo sia
O nulla
O uguale a po
O infinita
7. L’elemento hy; della matrice ibrida di un doppio bipolo rappresenta
O il guadagno di corrente a vuoto dalla porta 1 alla porta 2
O il guadagno di corrente in cortocircuito dalla porta 1 alla porta 2
O la conduttanza di trasferimento in cortocircuito dalla porta 1 alla porta 2
8. Nel circuito rappresentato in figura (superdiodo), quando D
il diodo € interdetto I’amplificatore operazionale & —
O in saturazione negativa
O nellaregione lineare va R §> Vout
O in saturazione positiva 1 |
9. Se il circuito mostrato in figura ha una banda passante di M
200 kHz e I’amplificatore operazionale puo essere rap- 1 kO SkQ
presentato mediante il modello a un polo, qual & la banda -L-_/W\f_ -
di guadagno unitario dell’operazionale. (3 punti)
VinT [Vout

fUG _T_
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