Curriculum scientifico del Dott. Ing. Giovanni Mazzanti

L'attivita scientifica del Dott. Mazzanti ha avuto come tematica iniziale, durante il Dottorato di

Ricerca (vedi Curriculum Vitae), la conversione magnetofluidodinamica (MHD) dell'energia. In

questo ambito, egli ha curato la messa a punto di un modello di analisi bidimensionale in regime
stazionario del condotto di un generatore elettrico di tipo MHD lineare in ciclo aperto. Tale modello
consente di calcolare la distribuzione delle grandezze fluidodinamiche (velocita, pressione e
temperatura) ed elettriche (campo elettrico, campo magnetico e conducibilita) che caratterizzano il
plasma nel condotto MHD, permettendo di individuare, ai fini progettuali, le zone piu sollecitate.

In sequito, l'attivita scientifica del Dott. Mazzanti si € rivolta ai componenti e sistemi per AT e MT,
con particolare riferimento agli isolamenti polimerici. Questa seconda parte dell’attivita scientifica
del Dott. Mazzanti € consistita in ricerca teorica e prove sperimentali (effettuate presso il
Laboratorio di Ingegneria dei Materiali e Alte Tensioni (LIMAT) del Dipartimento di Ingegneria
Elettrica (DIE) dell’Universita di Bologna). Le prove sperimentali hanno avuto come scopo la
caratterizzazione di materiali isolanti esistenti e lo sviluppo di nuovi dielettrici, mentre la ricerca
teorica ha avuto come obiettivo primario la valutazione di affidabilita e la diagnostica di
componenti e sistemi isolanti.

Per quanto riguarda le valutazioni affidabilistiche di isolamenti e componenti dei sistemi elettrici,
poste in grande rilievo dalle problematiche sorte con la liberalizzazione del mercato dell’energia
elettrica, I’attivita di ricerca del Dott. Mazzanti e consistita in primo luogo nella messa a punto di
metodi statistici per I'elaborazione dei risultati di prove di invecchiamento e di vita effettuate sui
dielettrici, e quindi nello sviluppo di modelli di vita validi in presenza di sollecitazioni singole
(elettrica, termica e meccanica) e combinate, che consentono di calcolare parametri affidabilistici
quali il tempo medio al guasto, il tasso di guasto e I’affidabilita residua. | risultati conseguiti sono
stati la messa a punto di metodi statistici per I'elaborazione dei risultati sperimentali, nonché di
modelli di vita per i dielettrici in presenza di sollecitazioni singole (elettrica, termica e meccanica) e
combinate. In particolare, per quanto riguarda la modellistica di vita degli isolanti, il Dott. Mazzanti
ha contribuito all’elaborazione di un modello di vita innovativo di tipo fisico, basato sull’effetto
della carica di spazio intrappolata nei polimeri in presenza di alte tensioni continue,
successivamente esteso alle alte tensioni alternate, e che tiene conto dell’effetto delle deformazioni
elementari elettromeccaniche della matrice polimerica soggetta a campo elettrico. Il Dott. Mazzanti
ha contribuito anche all’elaborazione di un modello di vita elettrica di tipo fenomenologico per cavi

per alta tensione continua con inversione di polarita, e di un modello di vita elettrotermica per gli



iIsolamenti di condensatori, cavi di potenza, trasformatori e motori elettrici soggetti a distorsione
armonica. Entrambi i modelli sono stati inseriti in un opportuno contesto probabilistico, in modo da
correlare tempo al guasto e affidabilita residua. Per quanto attiene la diagnostica degli isolamenti, il
Dott. Mazzanti si & occupato dell’individuazione di indici diagnostici di invecchiamento e di metodi
probabilistici per la previsione della variazione nel tempo delle proprieta diagnostiche. A tal fine si
e rivelata molto utile la misura della carica elettrica intrappolata nei dielettrici, e di grandezze ad
essa correlate, quali la soglia di accumulo di carica e la mobilita apparente. Il Dott. Mazzanti si e
anche occupato di altre tecniche diagnostiche non distruttive, quali la misura di scariche parziali.
Attualmente il Dott. Mazzanti sta completando lo sviluppo di un modello di invecchiamento -
basato sul suddetto modello di vita legato alla carica di spazio - per valutare I’accumularsi della
degradazione a partire dai difetti che intrappolano carica nei polimeri in presenza di alte tensioni
continue ed alternate, portando all’insorgere di scariche parziali che in genere riducono
drasticamente I’affidabilita degli isolamenti. Il Dott. Mazzanti sta anche sviluppando un modello
“stress-strength” di tipo Bayesiano per la valutazione affidabilistica di isolamenti per AT alternate
sottoposti a sovratensioni di manovra.

Gli studi e le ricerche condotte hanno permesso al Dott. Mazzanti di acquisire competenze
all'avanguardia in campo internazionale e di collaborare a contratti di ricerca aventi partner
industriali di grande rilievo (quali la Pirelli Cavi S.p.a. di Milano, I'EniChem Elastomeri di Ferrara e
la Borealis) e al progetto di ricerca europeo BRITE-EURAM denominato ARTEMIS (che vede il
coinvolgimento di Electricité de France, Alcatel, Pirelli ed altre importanti industrie). Attualmente
coopera al Progetto di Ricerca di Importanza Nazionale (P.R.I.N.) intitolato “Gestione del rischio e
della qualita nel mercato dell’energia elettrica” (nell’ambito del quale & Responsabile dell’Unita di
ricerca di Bologna, che svolge una ricerca dal Titolo: “Invecchiamento dei componenti delle reti di
distribuzione”) e al progetto di ricerca ex-MURST 60% denominato “Effetti delle cariche di spazio
sull'invecchiamento e la vita degli isolamenti polimerici”, di cui e responsabile.

Il Dott. Mazzanti & autore o coautore di piu di 100 pubblicazioni scientifiche (vedi Pubblicazioni
per la lista completa), in gran parte pubblicate su riviste in lingua inglese o atti di congressi

internazionali. Tra di esse, le piu significative sono riportate qui di seguito.
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